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55वां अंक   अ�ूबर  – �दस�बर 2017

वत�मान यग म� भारत के साथ-ु
साथ िव� म� ऊजा� क� 
आव�यकता हेत  नवीकरणीय ु
ऊजा� एक �मख आ�य के �प ु
उभर कर सामने आई है, और 
म�य के सदंभ� म� ि�ड समानता ू
और उ�नत ि�ड क� 
आव�यकताओ ंको भी परा कर ू
रही है। नवीकरणीय ऊजा� ने ि�ड 

�बधंन के �े� म� नवीन अ�याय� का शभारभं िकया है और इसके ु
उपयोग करने के �े� म� भी िविभ�न �िचकर आयाम� के माग� �श�त 
िकए ह�। अपतटीय पवन ऊजा� का िवकास करना इस िदशा म� 
आकष�ण का म�य क� � है और इसका म�य कारण भारत क� लंबी ु ु
सम�ीतट रखेा है। भारत म�, अपतटीय पवन ऊजा� के �े� म� ु
�यवसाय करना एक �िचकर अ�याय होगा । भारतीय तटवत� पवन 
ऊजा� उ�ोग अतंरा���ीय मानक� और �माणन के अनपालन म�ु
10 गीगावॉट के सश� िविनमा�ण / सरंचना आधार के �े� म� 
प�रप�व हो गया है; और,  अब भारत म� िनिम�त कछ पवन ऊजा� ु
टरबाइन� का एिशया म� , यरोप म� और अमरीका म� िनया�त िकया जा ू
रहा है।  तटवत�य पवन ऊजा� के अनभव अब अपतटीय पवन ऊजा� ु
प�रयोजना के �े� म� हो रहे प�रवत�न एव ंिवकास तथा इस िदशा म� 
िनरतंर हो रहे अ�य बड़े अवसर अब पवन ऊजा� उ�ोग जगत क� 
ओर टकटक� लगा कर दखे रहे ह�; उनके �ारा इस �े� के �यवसाय 
को अपनाने और वैि�क नेत�व �दान करने म� उनके भावी िनण�य ृ
क� �ती�ा कर रहे ह�।

उपय�� सदंभ� म�, हमार े पवन ऊजा� ससंाधन िनधा�रण और ु
अपतटीय पवन ऊजा� एकक के �ारा माह नवबंर 2017 म� गजरात ु
तट म� खंभात क� खाड़ी म� �थम अपतटीय पवन ऊजा� LiDAR   
स�ंथािपत कर िदया गया है और पवन ऊजा� के �ोफाइल एकि�त 
करने का काय� �गित पर है। भारत म� �थम अपतटीय पवन ऊजा� 
�े� (एफओओपीआई) काय��म के अतंग�त LiDAR  स�ंथािपत 
�े� के लगभग 70 वग� िकलोमीटर �े� का भगभ�य सव��ण करने के ू
िलए परामश�दाताओ ंहेत समथ�न िकया गया है, िजसके अतंग�त ु
200 मेगावॉट पवन ऊजा� टरबाइन �े� को समायोिजत िकया जा 
सकता है। सव��ण म� सम� तल क� ि�थितय� क� अिधक जानकारी ु
�ा� करने के िलए बाथमे�ी क� जानकारी, पानी क� गहराई, सम� ु
क� गहराई और  �थलाकित उप-�ोफाइल आिद शािमल ह�।ृ

उपय�� के अित�र�, दशे म� पवन ऊजा� उ�पादन क� �ि�या के ु
�यास� को  स�यवि�थत करने के िलए, ��येक पवन ऊजा� ु
टरबाइन के 'भ-अिंकतक करण' के साथ ऑन-लाइन रिज��ी का ू
काय� िकया जाता है। इस प�रयोजना के अतंग�त, ��येक पवन ऊजा� 
टरबाइन को एक अि�तीय पहचान-स�ंया /  कोड �दान िकया जा 
रहा है,  जो �थैितक और गितशील आकड़� के स�ंहण क� सिवधा ँ ु
�दान करगेा। यह दशे भर म� पवन ऊजा� टरबाइन� के विण�त गण ु
लाभ मापन आिद क� सिवधाए ंउपल�ध करवाएगा और इससे पवन ु

ऊजा� उ�पादन के �े� म� �े�तर पवा�नमान के �ो�साहन हेत अवसर ू ु ु
उपल�ध ह�गे। 

पवन ऊजा� और सौर ऊजा� के वहद आकार के ि�ड एक�करण के ृ
िलए प�रवत�नशील  उ�पादन  (पवन ऊजा� और सौर ऊजा�) का 
पवा�नमान एक मह�वपण� काय� है। इस सबंधं म�, रा��ीय पवन ऊजा� ू ु ू
स�ंथान के �ारा प�रवत�नशील उ�पादन पवा�नमान (पवन ऊजा� ू ु
और सौर ऊजा� उ�पादन) हेत उ�क� क� � स�ंथािपत िकया गया है। ु ृ
पवा�नमान म� उ�च �तर क� सटीकता म� सधार करने हेत रा��ीय ू ु ु ु
पवन ऊजा� स�ंथान के �ारा उ�च सकं�प स�ंया�मक मॉडल 
आउटपट के िलए इसरो एसएसी अहमदाबाद के साथ एक समझौता ु
�ापन पर ह�ता�र िकए गए ह�। उपय�� के अित�र�, �वदशेी ु
�ि�या के भाग के �प म�, स�ंथान के एक समह के �ारा एक िदन के ू
अतंग�त (इं�ाडे)  के पवा�नमान के मॉडल का अिभक�प तैयार िकया ू ु
गया है, और इस �वदशेी पवा�नमान मॉडल का �योगशाला म� ू ु
िविभ�न चरण� म� परी�ण काय� िकया जा रहा है।

रा��ीय पवन ऊजा� स�ंथान के �ारा 22 जनवरी 2018 को ' पवन 
ऊजा� और सौर ऊजा� पवा�नमान क� वत�मान �ि�याए'ं  िवषय पर ू ु
�ान साझा करने हेत एक िदवसीय अतंरा���ीय काय�शाला ु
आयोिजत क� जा रही है। 

यह विण�त करते ह�ए हष� होता है िक एिशया महा�ीप म� स�ंथािपत
9 बीएसआरएन �लोबल नेटवक�  म� से 4 सौर ऊजा� िवक�रण 
ससंाधन िनधा�रण �टेशन रा��ीय पवन ऊजा� स�ंथान के �ारा 
स�ंथािपत िकए गए ह�।  आधार रखेा भतल िविकरण नेटवक�  ू
(बीएसआरएन) प�वी जलवाय क� सतह पर प�वी के िविकरण �े� ृ ु ृ
म� मह�वपण� प�रवत�न� का पता लगाने के उ�े�य से िव� जलवाय ू ु
अनसधंान काय��म (ड��यसीआरपी) के अतंग�त एक प�रयोजना ु ू
है। िविकरण मापन जलवाय अनसधंान के िलए यह अिनवाय� ह� और ु ु
इसके अतंग�त प�वी के वायमंडल म� िविकरण ह�तांतरण के िस�ांत ृ ु
के िलए उ�च �तर क�  जांच �दान क� जाती है और मौसम और 
जलवाय पवा�नमान के िलए अिभक�प िकए गए मॉडल के म�यांकन ु ू ु ू
और सधार हेत इसका उपयोग िकया जा सकता है। इसके ु ु
अित�र�, सतह िविकरण के दीघ�कािलक मापन  जलवाय प�रवत�न ु
क� पहचान के िलए सअवसर �दान िकए जाते ह�।ु

�ान ह�तांतरण और �मता िनमा�ण के �े� म� हमारी वचन ब�ता से, 
स�ंथान के अिधका�रय� के �ारा बा� मंच बाहरी एव ंआतं�रक 
पाठय�म काय��म� म� कई आमंि�त �या�यान िदए गए ह� । ्

रा��ीय पवन ऊजा� स�ंथान को चे�नई म� आयोिजत 55व� नगर 
राजभाषा काया��वयन सिमित ( TOLIC) क� बैठक म� वष� 2015-
17 क� अविध हेत के��ीय सरकार के चे�नई ि�थत काया�लय� म�,  ु
लघतर काया�लय वग� म�,  �थम पर�कार से स�मािनत िकया गया।  ु ु
�थम पर�कार �व�प एक शी�ड और �शि�त प� रा��ीय पवन ु
ऊजा� स�ंथान को �दान िकया गया। 
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खंभात क� खाड़ी म� अपतटीय पवन ऊजा� मापन

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान ने गुजरात तट पर खंभात के खाड़ी म� अपना �थम 

अपतटीय पवन ऊजा� िनगरानी �टेशन सं�थािपत कर �दया ह।ै उपयु�� 

सं�थापना के अंतग�त,   �वंड�यूब वी 2 क� सं�थापना माह अ�ूबर 2017 म� 

और  LiDAR  क� सं�थापना �दनांक 01 नव�बर 2017 को पूण� क� गई।  

LiDAR  के  मंच पर सं�थापना का काय�,  संयु� �प से रा�ीय पवन ऊजा� 

सं�थान  एवं FOWIND क� टीम के �ारा, �दनांक 31.10.2017 तक पूण� 

�कया गया। LiDAR  उपकरण  के संचालन के प�ात �दनांक 01.11.2017  

से मापन काय� आर�भ कर �दया गया।  िच� 1 और िच� 2 म� अपतटीय पवन 

ऊजा� संरचना, सुदरू संवेदन संयं� और LiDAR  दशा�ए गए ह।�

LiDAR  क� संरचना इस �कार क� गई ह ैिजससे 12 िभ�-िभ� ऊंचाइय�  

पर उपल�ध अपतटीय पवन ऊजा� �ोफ़ाइल का मापन �कया जा सके। 

अपतटीय पवन ऊजा� मापन के एकि�त आंकड़� का िव�ेषण काय� �गित पर 

ह।ै

 

अपतटीय पवन ऊजा� �े� के िलए भूगभ�य सव��ण

भारत म� �थम अपतटीय पवन ऊजा� �े� (एफओपीपीआई) का काय� डनेमाक�   

क� मैसस� सीओआईआई ए / एस क�पनी के नेतृ�व म� यूरोपीय संघ �ारा िव� 

पोिषत एक प�रयोजना के अंतग�त पवन ऊजा� �े� के िवकास के िविभ� 

पहलु� पर काय� �कया जा रहा ह;ै  जैसे �क मौसम- समु� मॉड�लंग, भूगभ�य 

अ�ययन, फाउंडशेन �रपोट�, गुजरात तट पर खंभात क� खाड़ी म� LiDAR �े� 

पवन ऊजा� संसाधन िनधा�रण और अपतटीय पवन ऊजा� 

के  समीप 70 वग�  �कलोमीटर म� 200 मेगावॉट पवन ऊजा� �े� क� नािमत 

�मता के िलए पया�वरण �भाव ऑकलन (ईआईए)। सव��ण काय� मैसस� 

फू�ो सव� इंिडया �ारा �कया गया ह।ै सव��ण म� बाथमे�ी, सीबेड टोपोलॉजी, 

उप-बॉटम �ोफ़ाइल जैसे भू-भौितक पहलु� को शािमल �कया गया ह,ै जो 

समु�ी तल के नीचे और नीचे समु� तल के तलछट, भू-खतरे, समु�ी िब�तर के 

अवसाद और फेरो-मेटिलक िवसंगितय� क� खोज हतुे �कए  गए ह।�   सव��ण 

�दसंबर 2017 के महीने म� आर�भ �कया गया और जनवरी 2018 तक पूण� 

�कए जाने क� संभावना ह।ै सव��ण जलयान – एम. वी. काम�प िच� 3 म� 

दशा�या गया ह।ै

पवन ऊजा� संसाधन िनधा�रण

अ�ूबर से �दस�बर 2017 क� अविध म� 

7 रा�य� म� 17 पवन ऊजा� िनगरानी 

�टेशन सं�थािपत �कए गए। 

(तिमलनाडु म� 1, नागाल�ड म� 3, 

मिणपुर म� 2, ि�पुरा म� 2, छ�ीसगढ़ म� 

2, मेघालय म� 6 और गुजरात म� 1)। 

वत�मान समय म�, नवीन और 

नवीकरणीय ऊजा� मं�ालय और 

िविभ� उ�िमय�  �ारा िव� पोिषत 

िविभ� पवन ऊजा� िनगरानी 

प�रयोजना� के अंतग�त 10 रा�य� म� 

43 पवन ऊजा� िनगरानी �टेशन� म� �चालन काय� �गित पर ह।ै

परामश�दा�ी सेवाएं

इस अविध म� िन�िलिखत परामश� प�रयोजनाएं पूण� क� गई और तदप�ात 

�रपोट� ��तुत  क� गई ह:�

 12 �े�� के िलए पवन ऊजा� िनगरानी क� ���या का स�यापन। 

 ��तािवत 481.5 मेगावॉट पवन ऊजा� टरबाइन �े� प�रयोजना� के 

िलए उिचत तकनीक�  उ�म।

छ�ीसगढ़ रा�य म� 100 मीटर

ऊँचाई का पवन ऊजा� िनगरानी �टेशन

िच� 1 : खंभात क� खाड़ी म� मोनोपॉईल मंच 

िच� 2 :   अपतटीय पवन ऊजा� मंच पर  LiDAR

िच� 3 :   सव��ण जलयान – एम.वी. काम�प

स��य  रा. प� ऊ � सं�थान

‘पवन' - 55वां अंक 2017   – �दस�बर अ�ूबर
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दशे भर म� सं�थािपत पवन ऊजा� टरबाइन� का भू-अं�कतकरण

वत�मान म�, भारत म� पवन ऊजा� टरबाइन क� सं�थािपत �मता लगभग 

33000 मेगावॉट ह ैऔर पवन ऊजा� टरबाइन  क� सं�या भी लगभग इसके 

समक� ही ह।ै उपयु�� िवशाल आँकड़� क� कोई क� �ीकृत �णाली उपल�ध 

नह� ह,ै अतः क� �ीकृत �णाली के लाभ को �यान म� रखते �ए,  क� �ीय िनकाय� 

और रा�य िनकाय� के समथ�न से,  संपूण� भारत म� उपल�ध एवं सं�थािपत 

पवन ऊजा� टरबाइन और भिव�य म� सं�थािपत �कए जाने वाले पवन ऊजा� 

टरबाइन� के आँकड़� का भू-अं�कतकरण �कए जाने का ��ताव ह।ै  यह काय� 

आंकड़ा क� ��त ह,ै अतः रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के �ारा एक उिचत प�ित 

तैयार करने और ि�थर आंकड़ा सं�हण हतुे उपयु� ���या / �दशा - िनदश�  

िवकिसत करने क� �दशा म� काय� �कया जा रहा ह।ै उपयु�� काय�-�णाली के 

सफल समापन पर यह �णाली िन�वत �प म� सहायक िस� होगी:

क. संपूण� भारत म� सं�थािपत और भिव�य म� सं�थािपत �कए जाने वाले 

पवन ऊजा� टरबाइन� क� ि�थर जानकारी  और उनके आँकड़� का सं�हण 

आ�द का काय�  ( जैसे �क पवन ऊजा� टरबाइन क� सं�थापना का �े�, 

पवन ऊजा� टरबाइन का �कार, पवन  ऊजा� टरबाइन� क� गुणव�ा  का 

�तर एवं मह�वपूण� तकनीक� जानकारी और सं�थापना का वष� आ�द)  

उपयु�� �णाली से उपल�ध हो जाएगा।

ख.  संभािवत �े�� के साथ सं�थािपत पवन ऊजा� टरबाइन� के �थािनक / 

भौगोिलक िवतरण का मानिच� तैयार �कया जाएगा। 

ग. उपयु�� प�ित से पवन ऊजा� – िव�ुत उ�पादन पूवा�नुमान के �े� म� 

सुिवधाएं उपल�ध ह�गी। पवन ऊजा� – िव�ुत उ�पादन पूवा�नुमान 

प�ित के आधार पर पवन ऊजा� पूवा�नुमान के �े� म� �े�तर आकलन 

एवं िनधा�रण करने म� सटीकता आएगी और सं�पूण� पवन ऊजा� टरबाइन 

�े� के िलए एक �ितिनिध पवन ऊजा� टरबाइन के आधार पर िव�ुत 

पूवा�नुमान प�ित क� तुलना म� क��युटरीकृत लागत कम करने म� 

सहायता िमलती ह।ै िविभ� पवन ऊजा� टरबाइन �े� समूह प�ितय� 

का मू�यांकन करने हतुे पवन ऊजा� टरबाइन के �थािनक िवतरण पर 

सं�िहत आँकड़� का उपयोग �कया जा सकता ह।ै उपयु�� के अित�र� 

पवन ऊजा� संसाधन मानिच� से पवन ऊजा� संभा� आंकड़ े और 

एनड��यूपी मॉडल के म�य सहसंबंध �थािपत �कया जा सकता ह।ै

उपयु�� �णाली के अंतग�त सभी �ासंिगक िहतधारक� से एकि�त �कए गए 

आंकड़ े  एक जगह (रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान) पर समे�कत �कए जाने क� 

आव�यकता ह।ै

उपयु�� काय�-�णाली के अंतग�त सभी पवन ऊजा� टरबाइन� को एक 

'अि�तीय पहचान कोड' �दान �कया जाएगा जो �क ��येक पवन ऊजा� 

टरबाइन को िचि�हत करने म� सहायता �दान करेगा। पवन ऊजा� टरबाइन 

क� इस 'अि�तीय पहचान कोड'  प�ित से �कसी एक �थल पर एक�करण 

करने म� सहायता िमलेगी, िजससे पवन ऊजा� टरबाइन प�रयोजना क� 

सं�थापना के ��ताव और इनक� सं�थापना हतुे �माण प� िनबा�ध �प से 

एक�कृत �कए जाएंगे, और उपयु�� प�रयोजना के सफल काया��वयन हतुे यह 

आव�यक ह।ै

परी�ण और पवा�नमानू ु

पूवा�नुमान

�दनांक  3 अ�टूबर 2017 को रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के परी�ण और 

पूवा�नुमान अिधका�रय� के �ारा म�य �दशे के रा�य भार �ेषण क� � का �मण 

�कया गया और म�य �दशे के पूण� रा�य के िलए पवन ऊजा� िव�ुत पूवा�नुमान 

और िनधा�रण के संदभ� म� म�य �दशे उजा� िवकास िनगम (एमपीयूवीएन) के 

अिधका�रय� के सम� िव�तृत ��तुितकरण �कया गया।

�दनांक  11 अ�टूबर 2017 को रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के परी�ण और 

पूवा�नुमान अिधका�रय� के �ारा महारा� रा�य िव�ुत �ांसिमशन कंपनी 

िलिमटेड का �मण �कया गया और महारा� के पूण� रा�य के िलए पवन ऊजा� 

िव�ुत पूवा�नुमान और िनधा�रण के संदभ� म� महारा� के रा�य भार �ेषण क� � 

के अ�य� और �बंध िनदशेक के सम� िव�तृत ��तुितकरण �कया गया।

�दनांक 24 अ�टूबर 2017 को रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के परी�ण और 

पूवा�नुमान अिधका�रय� के �ारा आं� �दशे के रा�य भार �ेषण क� � का �मण 

�कया गया और आं� �दशे के पूण� रा�य के िलए पवन ऊजा� िव�ुत पूवा�नुमान 

और िनधा�रण के संदभ� म� आं� �दशे के रा�य भार �ेषण क� � के अिधका�रय� के 

सम� िव�तृत ��तुितकरण �कया गया।

�दनांक 3 नव�बर 2017 को अहमदाबाद म�, उ� �रज़ो�यूशन सं�या�मक 

मॉडल का उपयोग करते �ए, रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान और इसरो एसएसी 

के म�य पवन ऊजा� और सौर ऊजा� िव�ुत पूवा�नुमान के िवकास हतुे एक 

समझौता �ापन पर ह�ता�र �कए गए।

�दनांक  28 नव�बर 2017 को रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के परी�ण और 

पूवा�नुमान अिधका�रय� के �ारा ह�ैाबाद ि�थत तेलंगाना �दशे के रा�य भार 

�ेषण क� � का �मण �कया गया और तेलंगाना �दशे के पूण� रा�य के िलए पवन 

ऊजा� िव�ुत पूवा�नुमान और िनधा�रण क� �ायोिगक प�रयोजना के संदभ� म� 

आयोिजत बैठक म� भाग िलया।

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के �ारा पवन ऊजा� िव�ुत पूवा�नुमान मॉडल 

सं�करण 1.0 का �वदशेी तं� िवकिसत कर िलया गया ह।ै

पवन ऊजा� िव�ुत पूवा�नुमान मॉडल का �वदशेी तं� िवकिसत कर िलया गया 

ह।ै इस तं� से, एक �दन पूव� एवं �दन के म�य हतुे, पूवा�नुमान, वोट��स, 

NCMRWF (4 �कलोमीटर और 25 �कलोमीटर), इसरो एसएसी, 

तिमलनाडु और गुजरात,  वा�तिवक समय उ�पादन के आँकड़� क� िनरंतर 

िनगरानी क� जा रही ह ै।

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के �ारा पूवा�नुमान �ु�ट िव�ेषण �रपोट� ( एक �दन 

पूव� एवं �दन के म�य हतुे ) तैयार क� गई और इस �रपोट� को रा�ीय पवन ऊजा� 

सं�थान के पूवा�नुमान पोट�ल म� �ित माह अपलोड �कया जा रहा ह।ै

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के �ारा एक �वचािलत �णाली सं�थािपत क� गई 

ह ै िजसके अंतग�त गुजरात िव�ुत �ांसमीशन क�पनी (जीईटीसीओ) क�  

वेबसाइट और इसके साथ-साथ गुजरात िव�ुत �ांसमीशन क�पनी से फ़ाइल 

�ांसफ़र �ोटोकॉल (एफ़टीपी)  प�ित से भी आंकड़ े �ा� �कए जा सकते ह।�   

पूण� काय� के िलए एक �वचालन �णाली क� �थापना से  फ़ाइल �ांसफ़र 

�ोटोकॉल प�ित अथवा / वेबसाइट से आँकड़ े�ा� करने, पृथ�रण करने  और 
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इसके उपयु� संचालन हतुे इन आँकड़�  को पवन ऊजा� पूवा�नुमान �णाली म� 

वा�तिवक समय उ�पादन आँकड़� को एक�कृत करने हतुे संबंिधत रा�ीय पवन 

ऊजा� सं�थान के मानक �ा�प म� आँकड़� को अलग करने से पूण� काय� को 

�वचािलत प�ित का �कया गया।

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान,चे�ई म� िविभ� गितिविधयाँ आयोिजत क� जा 

रही ह,�   िजसके अंतग�त �दनांक  22 जनवरी 2018 को  'पवन ऊजा� और सौर 

ऊजा� पूवा�नुमान और वत�मान काय� प�ित िवषय' पर एक �दवसीय काय�शाला 

आयोिजत क� जाएगी। 

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान  के �ारा मैसस� आईड��यूपीए को माह अ�टूबर 

और माह नवंबर 2017 के िलए वा�तिवक आँकड़ा �रपोट� �ेिषत क� गई ह।ै

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान  के �ारा 107 उप-�टेशन� क�,  एक �दन पूव� एवं 

�दन के म�य संबंधी,  �ु�ट िव�ेषण �रपोट� तैयार क� गई और इसक� सूचना 

मैसस� वोट��स, �पेन को �ेिषत क� गई। 

सभी �े�� से �मवार �ा� ि�थर जानकारी क� अ�तन ���या और वा�तिवक 

समय उ�पादन आँकड़� क� �ु�टय� के समाधान क� ���या का काय� �गित पर 

ह।ै

परी�ण (वृहत टरबाइन परी�ण)

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान और मैसस� ज़ॉयरॉन टे�ोलॉजीज िलिमटेड क�पनी 

के म�य एक समझौते पर ह�ता�र �कए गए िजसके अनुसार म�य �दशे रा�य 

के रतलाम िजले के �रचादवेड़ा �े� म� मैसस� ज़ॉयरॉन टे�ोलॉजीज िलिमटेड 

क�पनी के XYRON 1000 �कलोवॉट के संयं� के संरचना�मक ढाँचे का पवन 

ऊजा� टरबाइन-�कार परी�ण �कया गया। ह�ता��रत समझौते के अनुसार 

मापन काय� पूण� �कया गया।

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान और मैसस� इनो�स �वंड िलिमटेड क�पनी के म�य 

एक समझौते पर ह�ता�र �कए गए िजसके अनुसार गुजरात रा�य के रानीपत 

गांव, मुली तालुक, सुर��नगर �े� म� INOX 2000 �कलोवॉट के 113 मीटर 

रोटर �ास के पवन ऊजा� टरबाइन म� िव�ुत व� मापन काय� �कया जा रहा ह।ै  

और, ह�ता��रत समझौते के अनुसार �े� का उपकरणीकरण काय� �गित पर 

ह।ै 

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के �ारा तिमलनाडु रा�य के, एचटीएससी सं�या 

2988, एस एफ सं�या 95 / 4, 5 & 6 बी भाग, के पोइगई गांव, तेनकासी 

तालुक, ित�नेलवेली िजला, �े� म� पवन  ऊजा� टरबाइन W49-HH60  के 

भार हतुे 750 �कलोवॉट के  49 मीटर रोटर �ास के पवन ऊजा� टरबाइन म� 

िनरंतर िव�ुत व� मापन और िवशेष मापन काय� �गित पर ह।ै 

परी�ण (लघु टरबाइन परी�ण)

तिमलनाडु रा�य म� कायथर ि�थत पवन ऊजा� टरबाइन अनुसंधान �टेशन म� 

मैसस� �वंड��ीम एनज� टे�ोलॉजीज इंिडया �ाइवेट िलिमटेड के एसएम-2 

(1�कलोवॉट) के िलए मापन काय� �गित पर ह।ै

तिमलनाडु रा�य के तूतीको�रन िजले म� कायथर ि�थत पवन ऊजा� टरबाइन 

अनुसंधान �टेशन म� मैसस� अपणा� �र�युएबल एनज� सोस�स �ाइवेट िलिमटेड 

के नाि�वन 600 वॉटस का परी�ण-�कार काय� �गित पर ह।ै  

तिमलनाडु रा�य म� कायथर ि�थत पवन ऊजा� टरबाइन अनुसंधान �टेशन म� 

म� मैसस� वॉटा �माट� िलिमटेड के मॉडल वॉटा �माट�, ऊ�वा�धर अ� पवन ऊजा� 

टरबाइन ( 5.5 �कलोवॉट) के िलए मापन काय� �गित पर ह।ै

नवीन संरचनाएं

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान म� (पवन ऊजा� और सौर ऊजा� ) वी.जी.  

पूवा�नुमान उ�कृ�ता क� � क� सं�थापना एवं संरचना का काय� पूण� �कया गया ।

कम वो�टेज राइड �ू (एलवीआरटी) सुिवधा। 

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान म� एलवीआरटी कम वो�टेज राइड �ू 

(एलवीआरटी) सुिवधा के �य के संबंध म� िविभ� सेवा �दाता� के साथ 

बैठक आयोिजत क� गई।

उपयु�� ���या हतुे सेवा �दाता� से �य और अ�य अपे�ा� क� प�ित के 

संबंध म� सारांश �रपोट� क� �ती�ा क� जा रही ह।ै

ि�ड कोड के साथ उपयु� एलवीआरटी उपकरण� के िविनदश� � को अंितम 

�प दनेे संबंधी  काय� �गित पर ह।ै

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान को राजभाषा �हदंी के �गामी �योग हतुे 

वष� 2015-17 के िलए के��ीय सरकार के चे�ई ि�थत काया�लय� म�, 

लघुतर काया�लय वग� म�,  नगर राजभाषा काया�नवयन सिमित क� 

चे�ई म� �दनांक 30 नव�बर 2017 को आयोिजत 55व� बैठक म �

�थम पुर�कार से स�मािनत �कया गया। �थम पुर�कार �व�प एक 

शी�ड और �शि�त प�, उपयु�� आयोिजत बैठक और काय��म म�, 

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के महािनदशेक डॉ. के. बलरामन के �ारा 

�ा� �कया गया।

पर�कार – शी�ड और �शि�त प�ु

स��य  रा. प� ऊ � सं�थान
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मैसस� डीएनवी-जीएल के �ारा आईएसओ 9001 : 2008  के अनुसरण म� �यूएमएस के अंतग�त गुणव�ा �बंधन �णाली क� �थम आविधक लेखा परी�ा का आयोजन।

सवेािनवितृभत�

�ी एम अवर अिल

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के अपर िनदशेक एवं 

अिभयांि�क� सेवा �भाग एकक �मुख �दनांक 31 

जनवरी 2017 को रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान से 

अिधव�ष�ता के कारण सेवािनवृ� हो गए ह।�

डॉ  के बलरामन    

ने �दनांक 8 नव�बर 2017 को रा�ीय पवन 

ऊजा� सं�थान के महािनदशेक  का पदभार 

�हण �कया।

मानक एवं �माणन, अनसंधान एवं िवकास औरु
व�ैािनक एवं तकनीक� अनसंधानु

क� आईएसओ 9001 : 2008  �माणन सं�तुित �दान करने एवं उपयु�� 

���या ज़ारी रखने हतुे �थम आविधक लेखा परी�ा क� गई ।

नवीन और नवीकरणीय ऊजा� मं�ालय के �दशािनदश� � के अनुसार, 

�ोटोटाइप पवन ऊजा� टरबाइन के ि�ड तु�यांकंन के संबंध म� प� जारी करने 

के प�ात, पवन ऊजा� टरबाइन मॉडल के द�तावेज़� क� ��तुित के संदभ� म�, 

पवन ऊजा� टरबाइन िनमा�ता� के साथ सम�वय �कया  गया और यह काय� 

�गित पर ह।ै 

�दनांक 20 �दस�बर 2017 को नई �द�ली ि�थत भारतीय मानक �यूरो के 

मु�यालय म� इले��ो तकनीक� �भाग प�रषद (ईटीडीसी) के �ारा आयोिजत 

बैठक म� रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के मानक एवं �माणन और अनुसंधान एवं 

िवकास और िव�ान एवं �ौ�ोिगक� �बंधन एकक �मुख एवं िनदशेक �ी ए. 

स�िथल कुमार ने रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के महािनदशेक के साथ इस  

बैठक म� भाग िलया।

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के मानक एवं �माणन एकक के �ारा 

आईईसीनवीकरणीय ऊजा� गितिविधय� के संबंध म�  भारतीय मानक �यूरो  

के  मु�य �बंध िनदशेक को तकनीक� सहायता �दान क� जा रही ह।ै भारतीय 

मानक �यूरो के �ारा �ेिषत �कए आईईसीआरई �ा�प अिभलेख� क� समी�ा 

के आधार पर, मतदान अिभलेख तैयार �कए गए और आईईसीआरई को 

अ�ेिषत करने हतुे बीआईएस को �ेिषत �कया गया। 

भारतीय मानक �यूरो ( बीआईएस ) और मानक काय�कारी समूह के सद�य� के 

साथ  पवन ऊजा� टरबाइन से संबंिधत गितिविधय� पर भारतीय मानक 

�ा�प संबंधी सम�वय काय� �गित पर ह।ै 

सुधार और गुणव�ा �बंधन �णाली को िनरंतर बनाए रखने संबंधी ���या 

�गित पर ह।ै 

पवन ऊजा� टरबाइन �माणन प�रयोजना  के अंतग�त 'पवन ऊजा� टरबाइन 

टॉवर उ�पादन इकाई म� िविनमा�ण मू�यांकन हतुे िनरी�ण' के िलए द�तावेज� 

क� समी�ा / स�यापन संबंधी काय� �कया गया।  उपयु�� क� समी�ा / 

स�यापन और िनरी�ण के  आधार पर, 3 �ूबलर �टील टॉवर- �कार के िलए 

�माणन �रपोट�, डीएफ / 2000 / 100 पवन ऊजा � टरबाइन मॉडल का 

एचएच 80 मीटर टॉवर; डीएफ / 2000 / 100 पवन ऊजा� टरबाइन मॉडल 

का एचएच 92 मीटर टॉवर; डीएफ का एचएच 92 मीटर टॉवर / 2000 / 

113 पवन ऊजा � टरबाइन मॉडल हतुे रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान  - टीयूवीआर 

सहयोग के अंतग�त ज़ारी क� गई।

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान क� �माणीकरण प�रयोजना अथा�त "�कार 

�माणन के एक भाग के �प म� परी�ण �थल पर पवन ऊजा� टरबाइन मॉडल 

के िलए सुर�ा और काय� �चालन परी�ण और का�म�क सुर�ा िववरण”  (और 

तकनीक� िववरण जाँच आ�द )  काय� �गित पर ह।ै 

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान और आईआरडीडीए के साथ तकनीक� यथोिचत 

प�र�म प�रयोजना के अंतग�त काय� �गित पर ह।ै

नवीन और नवीकरणीय ऊजा� मं�ालय के �दशािनदश� � के अनुसार �ोटोटाइप 

पवन ऊजा� टरबाइन क� �थापना के संबंध म� 2 पवन ऊजा� टरबाइन मॉडल के 

िलए �ा� द�तावेज� क� समी�ा / स�यापन संबंधी काय� �गित पर ह।ै 

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के मानक एवं �माणन और अनुसंधान एवं िवकास 

और िव�ान एवं �ौ�ोिगक� �बंधन एकक �मुख एवं िनदशेक �ी ए. स�िथल 

कुमार के �ारा �बंधन �ितिनिध (एमआर) के �प म� कायथर म� आयोिजत 

आईएसओ 9001 : 2008  के अनुसरण म� �यूएमएस के �थम आविधक लेखा 

परी�ा हतुे मैसस� डीएनवी-जीएल के िलए समथ�न �दान �कया।

मैसस� डीएनवी-जीएल के �ारा रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के िलए आईएसओ 

9001 : 2008  के अनुसरण म� �यूएमएस के अंतग�त गुणव�ा �बंधन �णाली 
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पवन ऊजा� टरबाइन अनसंधान �टशेनु
�वरा गित पवन ऊजा� मौसम-2018 के िलए, कायथर ि�थत 'पवन ऊजा� टरबाइन अनुसंधान �टेशन' म�,  11 �कलोवॉट / 400 वॉट  के 9 MICON �ांसफाम�रस, 

11 �कलोवॉट / 690 वॉट  का एक  �ांसफाम�र, 11 �कलोवॉट / 600 वॉट  का एक  �ांसफाम�र, 33 �कलोवॉट / 690 वॉट  का एक  �ांसफाम�र 200 �कलोवॉट  का 

MICON,  SUZLON का 600 �कलोवॉट, KENERSYS का 200 �कलोवॉट और INOX  का 2000 �कलोवॉट का एक  पवन ऊजा� िव�ुत जनरेटस�, 

�ांसमीशन लाइन,  �ांसफाम�र याड � का �चालन और रखरखाव तैयारी आ�द के काय� सफलतापूव�क पूण� कर िलए गए ह,�   और सभी मशीन� �वरा गित पवन ऊजा� 

मौसम-2018 के िलए तैयार ह,�   िजससे �क उ�पा�दत िव�ुत को ि�ड म� संचा�रत करने संबंधी काय� सुचा� और िनबा�ध �प से काय� करते रह।�

कायथर ि�थत 'पवन ऊजा� टरबाइन अनुसंधान �टेशन' म� 75 kWp सौर ऊजा� पीवी िव�ुत क� ि�ड एक�करण सं�थापना का काय� 29 वष� पुराने मॉइकॉन के 200 

�कलोवॉट  के सौर ऊजा� इंवट�र ि�ड एक�करण के सौर ऊजा� ि�ड एक�करण के िलए,  स��य िव�ुत हतुे, अ��यन काय� �गित पर ह।ै

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के �ारा पवन ऊजा� क� गितिविधय� और सेवा� के िवषय म� जाग�कता �सा�रत करने के उ�े�य से िन�िलिखत िव�ालय और 

महािव�ालय के िश�ािवद,  संकाय और िव�ा�थ�य� के शैि�क अ�ययन -�मण हतुे सम�वय काय��म आयोिजत �कए गए। सं�थान के प�रसर म� नवीकरणीय 

ऊजा� क� सुिवधा� के िवषय म� िव�तार से �दश�न �कया गया। 

 03 अ�ूबर 2017 को राज�थान के कोटा ि�थत राज�थान तकनीक� िव�िव�ालय के नवीकरणीय ऊजा� िवषय के �ातको�र �ौ�ोिगक� के 11 िव�ा�थ�य� 

और ऊजा� िवभाग के एक संकाय ने अ�ययन-�मण �कया।

 03 नवंबर 2017 को लघु पवन ऊजा� टरबाइन के अिभक�प, सं�थापना और रखरखाव पर िवशेष अंतरा��ीय �िश�ण पा��म के 20 अंतरा��ीय 

�ितिनिधय� ने अ�ययन-�मण �कया।।

 07 नव�बर 2017 को झारखंड के रांची ि�थत क� �ीय िव�िव�ालय के ऊजा� िवषय के �ातको�र �ौ�ोिगक� के 18 िव�ा�थ�य� और 2 संकाय� ने अ�ययन-

�मण �कया।

 01 नवंबर 2017 को पवन ऊजा� �ौ�ोिगक� और अनु�योग िवषय पर अ��क� दशे� के िलए िवशेष अंतरा��ीय �िश�ण पा��म के 28 अंतरा��ीय 

�ितिनिधय� ने अ�ययन-�मण �कया।

 06 �दस�बर 2017 को तिमलनाडु के ित�नेलवेली ि�थत एफए�स अिभयांि�क� महािव�ालय के इलेि��कल एंड इले��ॉिन�स अिभयांि�क� 46 

िव��थ�य� और 10 संकाय� ने अ�ययन-�मण �कया।

िविभ� आगंतुक� को पवन ऊजा� टरबाइन अनुसंधान क� सुिवधा� से अवगत करवाते �ए 

स��य  रा. प� ऊ � सं�थान
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सचना, �िश�ण और अनकिलत सवेाएं ू ु ू

उपयु�� �िश�ण पा��म के अंतग�त पवन ऊजा� �ौ�ोिगक� के अिभक�प, 

लघु पवन ऊजा� टरबाइन िविनमा�ण और रखरखाव आ�द िवषय क� ��त थे 

अतः इनसे संबंिधत िवषय जैसे �क िब��डगं �वं�डगं िज�स, �टेटर, �टेटर और 

रोटर के िलए का��टंग और �टेटर / रोटर, वे��डगं बॉडी के प�र�करण आ�द 

हतुे �ावहा�रक �िश�ण पर िव�तृत लेख �दान �कए गए। पूंछ, टॉवर �पेस 

के िलए तैयारी, �लेड के िलए लकड़ी क� तैयारी, मो��स के िलए �लाईवुड, 

पवन ऊजा� टरबाइन और �लेड क� न�ाशी का तार घुमावदार, �टेटर का 

िनमा�ण, �टेटर और रोटर के िलए का��टंग, टॉवर तैयार करना, पवन ऊजा� 

टरबाइन और �लेड अस�बली क� �थापना करना , पवन ऊजा� टरबाइन के 

�लेड, परी�ण, सं�थापना और �चालन आ�द के रखरखाव को �ावहा�रक 

�प से एक क� ��त प�ित से समझाया गया और �ितभािगय� के �ारा �िश�क 

क� सहायता से उपयु�� गितिविधय� को �वयं करने का अनुभव �दान �कया 

गया।

�िश�ण काय��म के अंतग�त पवन ऊजा� संसाधन िनधा�रण िव�ेषण 

�योगशाला, उपकरणीकरण और पवन ऊजा� िनगरानी �टेशन क� सं�थापना,   

पवन ऊजा� मू�यांकंन –आँकड़ा सं�हण, पुनरी�ण और ��मण एवं �रपो�ट�ग 

आ�द हतुे �ावहा�रक �िश�ण का आयोजन �कया गया। �ितभािगय� को 

कायथर ि�थत पवन ऊजा� टरबाइन परी�ण �टेशन / पवन ऊजा� टरबाइन 

अनुसंधान �टेशन म� शैि�क  अ�ययन-�मण हतुे ले जाया गया जहाँ उ�ह �

तिमलनाडु के दि�णी �े� क�याकुमारी और वहाँ ि�थत पवन ऊजा� टरबाइन 

�े�� के अित�र� ना�रयल के वृ�� क� तरह सं�थािपत अिधक सं�या म� लघु 

और वृहद पवन ऊजा� टरबाइन परी�ण ���या� को �ि�गत �प से दखेने 

का सुअवसर िमला। 

उपयु�� काय��म के समापन समारोह क� अ�य�ता रा�ीय पवन ऊजा� 

सं�थान के महािनदशेक डॉ के. बलरामन के �ारा क� गई। मु�य अितिथ ने 

िवशेष अंतरा��ीय �िश�ण पा��म

25  अ�ूबर से  10 नव�बर  2017 क� अविध म� रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान 

के �ारा 17 �दवसीय " लघु पवन ऊजा� टरबाइन, अिभक�प, सं�थापना और 

रखरखाव  "  िवषय पर िवशेष अंतरा��ीय �िश�ण काय��म का भारत 

सरकार के िवदशे मं�ालय �ारा �ायोिजत आईटीईसी काय��म के अंतग�त 

सफलतापूव�क आयोजन �कया गया। अंतरा��ीय �िश�ण पा��म काय��म 

म� 10 दशे� (अफगािन�तान, अज�टीना, िम�, इिथयोिपया, जॉडन� , के�या, 

�यांमार, सूरीनाम, युगांडा और िज�बा�वे) के 20 �ितभािगय� ने भाग िलया। 

उपयु�� �िश�ण पा��म का उ�ाटन रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के उप 

महािनदशेक (िव� एवं �शासन) और आईटीसीएस एकक के �मुख �ी डी 

ल�मणन के �ारा �कया गया।

�िश�ण पा��म का उ�ाटन करते �ए मु�य अितिथ

लघु पवन ऊजा� टरबाइन िविनमा�ण �ावहा�रक �िश�ण �ा� करते �ए �िश�णाथ�
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समापन समारोह म�  सभी �ितभािगय� के साथ पार�प�रक वाता�लाप �कया 

और सभी �ितभािगय� को पा��म �माण प� �दान �कए गए ।

�िश�ण पा��म संरचना और इसके संचालन क� अ�यिधक �ितभािगय� 

�ारा सराहना क� गई। सभी �ितभागीगण  �ा�यान, �ावहा�रक स� और 

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान और भारत के आित�य क� गुणव�ा से ब�त अिधक 

संतु� थे।

िवशेष अ��क� अंतरा��ीय �िश�ण पा��म

22 नव�बर से  15 �दस�बर 2017 क� अविध म� रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान ने 

24 �दवसीय "पवन ऊजा� टरबाइन �ौ�ोिगक� और अनु�योग" िवषय पर 

िवशेष �प से अ��का के दशे� के िलए अंतरा��ीय �िश�ण काय��म का 

सफलतापूव�क आयोजन �कया, इसम� पवन ऊजा� – िव�ुत ऊजा�  से संबंिधत 

िवषय� को संबोिधत �कया गया जैसे पवन ऊजा� और उसका प�रचय, पवन 

ऊजा� �ौ�ोिगक�, पवन ऊजा� संसाधन िनधा�रण, सं�थापना, �चालन और 

रखरखाव, पवन ऊजा� टरबाइन �े�� के िविभ� पहलु और सीडीएम लाभ के 

साथ िव�ीय िव�ेषण आ�द। यह भारत सरकार का एक िवशेष �िश�ण 

पा��म काय��म ह;ै  जो �क एआईएफएस – III ( AIFS-III) काय��म के 

अंतग�त भारत सरकार, िवदशे मं�ालय, �ारा �ायोिजत ह ैऔर नवीन और 

नवीकरणीय ऊजा� मं�ालय (एमएनआरई) �ारा सम�थ�त ह।ै  इस िवशेष 

�िश�ण पा��म काय��म म� 08  दशे� (कैम�न, िम�, इिथयोिपया, घाना, 

के�या, तंजािनया, युगांडा और जाि�बया) के 28 �ितभािगय� ने भाग िलया। 

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के महािनदशेक डॉ के. बलरमान के �ारा �िश�ण 

काय��म का उ�ाटन �कया गया।  

�िश�ण काय��म के 24 �दन� क� अविध म� िनधा��रत 40 क�ा �ा�यान और 

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान �योगशाला� म� �ावहा�रक �िश�ण के प�ात 

सभी �ितभािगय� को �ावहा�रक �िश�ण अनुभव �दान करने हतुे

(i) TADA ि�थत मैसस� रेगन पॉवरटेक क�पनी म� वृहद पवन ऊजा� टरबाइन 

िनमा�ण ���या (ii) कायथर ि�थत WTTS / WTRS म� लघु और वृहद पवन 

ऊजा� टरबाइन परी�ण क� सुिवधा (iii) मैसस� सुज़लॉन �वंड फा�स� फै�टरी म� 

SCADA �णाली क� सुिवधा (iv) मैसस� आर.एस �वंडटेक इंजीनीयर �ाइवेट 

िलिमटेड क�पनी म� पवन ऊजा� टरबाइन का �चालन और रखरखाव क� 

सुिवधा (v) मैसस� अपोलो �ांसफाम�स� और �फ�टस� क�पनी म� �ांसफाम�स� का 

िनयं�ंण आ�द के प�ात सभी �िश�णा�थ�य� के �ारा भौितक एवं 

�वाहा�रक अनुभव और �ान अज�न हतुे क�याकुमारी ि�थत उपयु�� �े�� का 

अ�ययन-�मण �कया गया।

उपयु�� काय��म के समापन समारोह क� अ�य�ता नई �द�ली ि�थत 

भारतीय अ�य ऊजा� िवकास एज�सी (आईआरडीडीए) के अ�य� और �बंध 

िनदशेक �ी के. एस. पोपली के �ारा क� गई। मु�य अितिथ ने समापन 

समारोह म�  सभी �ितभािगय� को पा��म �माण प� �दान �कए। 

िव�ाथ� अ�ययन सेवा  (इंटन�िशप) / प�रयोजना काय�

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान म� �दनांक 23.11.2017  से 08.12.2017  क� 

अविध म�  िव�ाथ� अ�ययन सेवा �िश�ण (इंटन�िशप), प�रयोजना� और 

िश�ुता गितिविधय� आ�द क� सुिवधा� के अंतग�त िन�वत के �ारा लाभ 

�ा� �कया गया।

चे�ई ि�थत �ीपेरंबुदरु ि�थत �ी व�कटे�र अिभयांि�क� महािव�ालय के 2 

िव�ा�थ�य� के �ारा �दनांक 27.11.2017 से 01.12.2017 क� अविध म� 

पवन ऊजा� टरबाइन �टेशन – कायथर म� िव�ाथ� अ�ययन सेवा �िश�ण 

(इंटन�िशप)  पूण� �कया गया।

आगुंतक / िव�ा�थ�य� का सं�थान म� शैि�क-अ�ययन �मण  

अ�ूबर से �दस�बर 2017 क� अविध म� रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के �ारा 

पवन ऊजा� क� गितिविधय� और सेवा� के िवषय म� जाग�कता �सा�रत 

करने के उ�े�य से िन�िलिखत िव�ालय� और महािव�ालय� के संकाय और 

िव�ा�थ�य� के शैि�क अ�ययन -�मण हतुे सम�वय काय��म आयोिजत �कए 

गए। सं�थान के प�रसर म� नवीकरणीय ऊजा� क� सुिवधा� के िवषय म� 

िव�तार से �दश�न �कया गया।

 06 �दस�बर 2017 को चे�ई ि�थत आयुध िनमा�णी फे��ीस �िश�ण 

सं�थान के 'ऊजा� संर�ण काय��म'  के 19 �िश�ण �ितभािगय� के �ारा 

अ�ययन-�मण �कया।

�िश�ण पा��म �माण-प� �दान करते �ए डॉ  के. बलरामन।

�िश�ण पा��म-साम�ी ज़ारी करते �ए मु�य अितिथ ।

�िश�ण पा��म-साम�ी ज़ारी करते �ए मु�य अितिथ �ी के एस पोपली।

स��य  रा. प� ऊ � सं�थान

‘पवन' - 55वां अंक 2017   – �दस�बर अ�ूबर
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 09  �दस�बर 2017 को कोयंबटूर ि�थत तिमलनाडु कृिष िव�िव�ालय 

के 35 िव�ा�थ�य� और 2 संकाय सद�य� के �ारा अ�ययन-�मण �कया 

गया।

 12  �दस�बर 2017 को पि�लकरणी ि�थत सेन अकादमी के पंचम वग� के  

83 िव�ा�थ�य� और 6 संकाय सद�य� के �ारा अ�ययन-�मण �कया 

गया।

 21 �दस�बर 2017 को चे�ई ि�थत अपोलो अिभयांि�क� महािव�ालय 

के तृतीय वष� एवं चतुथ� वष� के एयरोनॉ�टकल अिभयांि�क� के

63 िव�ा�थ�य� और 2 संकाय  सद�य� के �ारा अ�ययन-�मण �कया।

अिभयांि�क�य सवेा �भाग

सौर ऊजा�  15 �कलोवॉट एसपीवी िव�ुत उ�पादन:

अ�ूबर से �दस�बर 2017 क� अविध म� 15 �कलोवॉट एसपीवी संयं� से 1209 KWh िव�ुत उ�पादन और संचयी उ�पादन 39.98 मेगावॉट �कया गया।

सौर ऊजा�  10 �कलोवॉट +20 �कलोवॉट एसपीवी िव�ुत उ�पादन:

अ�ूबर से �दस�बर 2017 क� अविध म� 30 �कलोवॉट एसपीवी संयं� से 7383 KWh िव�ुत उ�पादन और संचयी उ�पादन 63.24 MWh �कया गया।

िसिवल काय�

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान म� िन�वत िसिवल काय� पूण� �कए गए: 

 रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के प�रसर म� ने�े के आसपास के �े� म� और उ�र �दशा क� और सामा�य रखरखाव आ�द का काय� �कय गया।

 रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के सौर ऊजा� िव�करण संसाधन िनधा�रण  (एसआरआरए) एकक म� िव�ुत तार आ�द का आव�यक काय� �कया गया।

 रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान के पवन ऊजा� संसाधन िनधा�रण और अपतटीय पवन ऊजा� एकक के कंटेनर म� जल �रसाव क� रोकथाम के िलए आव�यक 

मर�मत और सनशेड क� संरचना एवं मर�मत आ�द का काय� �गित पर ह।ै

 20 �कलोवॉट एसपीवी िव�ुत संयं� क� सुर�ा तार और सी�ढ़य� का िनमा�ण काय� ��तािवत �कया गया ह।ै

सौर ऊजा� िविकरण संसाधन िनधा�रण
सौर ऊजा� िव�करण संसाधन िनधा�रण  (एसआरआरए) प�रयोजना के 

अंतग�त ओिडशा रा�य म� 06 पायरामोमीटर और 3 पाइरेिलयोमीटर का 

अंशांकन �कया गया।

�दनांक 13 अ�टूबर 2017 को ित�व�लूर ि�थत बीएसआरएन �टेशन के 

�ा�प आंकड़� क� �ट�पिणयाँ �ेमेरहवेन जम�नी को उनक� �ट�पिणय� और 

िववेचन हतुे �ेिषत �कया गया। बेसलाइन सतह िव�करण नेटवक�  

(बीएसआरएन) वैि�क ऊजा� और जल च� �योग (जीईईएईए�स) से 

आँकड़� के ऑकलन और पैनल क� एक प�रयोजना ह।ै िव� जलवायु 

अनुसंधान काय��म (ड��यूसीआरपी)  के अंतग�त और पृ�वी क� सतह पर 

पृ�वी के िव�करण �े� म� मह�वपूण� प�रवत�न� क� खोज और जलवायु 

प�रवत�न इसका मु�य ल�य ह।ै  वष� 2004 म� बीएसआरएन को वैि�क 

जलवायु िनरी�ण �णाली (जीसीओएस) के िलए सतह िव�करण के िलए 

वैि�क बेसलाइन नेटवक�  के �प म� नािमत �कया गया था। बीएसआरएन 

�टेशन �लोबल वायुमंडलीय घड़ी (जीएड��यू) म� भी योगदान �दान करता 

ह।ै वष� 2011 से बीएसआरएन और नेटवक�  वायुमंडलीय संरचना प�रवत�न 

(एनडीएसीसी) का पता लगाने के िलए सहकारी नेटवक�  बनने के िलए 

औपचा�रक समझौते पर काय� �कया जा रहा ह।ै

�दनांक 20 अ�ूबर 2017 को सौर ऊजा� िवक�रण िनधा�रण एकक �मुख 

और उप महािनदशेक डॉ. जी. िग�रधर ने सौर ऊजा� पूवा�नुमान के संदभ� म� 

हदैराबाद ि�थत TESREDCO के अिधका�रय� के साथ िवचार िवमश� 

�कया।

�दनांक 24 अ�ूबर 2017 को सौर ऊजा� िवक�रण िनधा�रण एकक �मुख 

और उप महािनदशेक डॉ. जी. िग�रधर ने पवन ऊजा� - सौर ऊजा� पूवा�नुमान 

िव�ुत के संदभ� म� िवजयवाड़ा ि�थत APSLDC के अिधका�रय� के साथ 

िवचार िवमश� �कया।

हदैराबाद  ि�थत मैसस� मै�ाः एनज�  ( इंिडया) �ाइवेट िलिमटेड को सौर 

ऊजा� िवषय पर �िश�ण आयोिजत करने हतुे आव�यक प�रयोजना ��ताव 

�दान �कया गया।

सौर ऊजा� िवक�रण िनधा�रण एकक और पवन ऊजा� संसाधन िनधा�रण 

एकक के अिधका�रय� ने केरल म� रामककालमेडू म� एएनईआरटी के िलए 

पवन ऊजा� -सौर ऊजा� �वहाय�ता अ�ययन के संबंध म� �े� सव��ण काय� 

�कया।

�दनांक 08 नव�बर 2017 को केरल रा�य म� 2 सौर ऊजा� िवक�रण 

िनधा�रण �टेशन� के िलए और सौर ऊजा� िवक�रण िनधा�रण उपकरण� के 

िविनदश� � को और महारा� रा�य के परभानी �े� म� एक सौर ऊजा� 

िवक�रण िनधा�रण �टेशन के िलए सौर ऊजा� िवक�रण िनधा�रण उपकरण� 

के िविनदश� � को अंितम �प दनेे हतुे बैठक म� आव�यक िवचार िवमश� �कया 

गया।
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के एस द�ा�ैयन, पूव� सह-िनदशेक, एआरसीआई और �मुख, �धन सेल �ौ�ोिगक� क� �, एआरसीआई, चे�ई: ksdhatha@gmail.com

ऊजा� भंडारण और नवीकरणीय ऊजा� – �थम अंक

प�रचय

वैि�क अथ��व�था म�, आने वाले दशक� म�, कई गुना वृि� होने वाली ह ैऔर ऊजा� क� 

मांग म� अलंघनीय वृि� होने वाली ह ै। ऊजा� के संसाधन� म� कमी के कारण ऊजा� मंहगी 

होती जा रही ह।ै जीवा�म �धन, जो �क ऊजा� �ोत का बड़ा भाग ह,ै इसके संसाधन 

िनरंतर कम होते जा रह ेह � जो �क एक गंभीर �चंता का िवषय ह,ै इसका मु�य कारण 

आपू�त� और मांग के बीच का अंतर ह ैजो �क �दन-�ित�दन बढ़ता जा रहा ह।ै शेल ऑयल 

जैसे नए �ोत, गैस हाइ�टे काफ� महगें ह � और इनक�  �ै�कंग ���या के कारण, जैसा �क  

�ात �आ ह ै�क, कुछ पा�रि�थितक सम�याएं आ सकती ह।�  वत�मान समय म� ऊजा� का 

िवकास और मांग, िवशेष �प से िवकासशील दशे� म� �टकाऊ नह� ह ैऔर ये दशे 

अ�यिधक संवेदनशील ह।�  उपयु�� के अित�र�, िवकासशील दशे� म� प�रवहन �धन क� 

आव�यकता म� िवशेष �प से वृि� हो रही ह।ै जीवा�म �धन से होने वाले ऊजा� उ�पादन 

से �ीन हाउस गैस उ�सज�न के कारण समवत� जलवायु प�रवत�न होता ह।ै ऊजा� क� 

आपू�त� और मांग के बीच के अंतर को कम करने और �ीन हाउस गैस उ�सज�न को कम 

करने हतुे िविभ� दिृ�कोण अपनाने क� आव�यकता ह।ै हम� ऊजा� उ�पादन और ऊजा� के 

उपयोग करने क� िविभ� �टकाऊ प�ितयाँ िवकिसत करने क� आव�यकता ह।ै िजस 

�कार से हम ऊजा� का उ�पादन करते ह,�  उसका उपयोग करते ह � तथा उसे िवत�रत करते 

ह;�   और इससे भी अिधक मह�वपूण� �प से ऊजा� का िजस  �कार से हम संर�ण करते ह,�  

इन सभी प�ितय� म� अब पूण� प�रवत�न क� आव�यकता ह।ै

ऊजा� भंडारण और ऊजा� भंडारण क� आव�यकता �य� ह ै?

ऊजा� िविभ� �प� म� उपल�ध ह ैजैसे �क रासायिनक ऊजा�, िव�ुत ऊजा�, संभािवत ऊजा�, 

अ��य� ऊ�ण ऊजा�, गितशील ऊजा� आ�द; परंतु ऊजा� क� आव�यकता िविभ� �े�� म�, 

अलग-अलग समय पर और िभ� - िभ� �प� म� होती ह।ै िव�ुत क� दो मह�वपूण� 

िवशेषताएं होती ह।�  �थम िवशेषता यह होती ह ै�क, िव�ुत उ�पादन के साथ-साथ उसी 

समय िव�ुत का उपभोग भी कर िलया जाता ह।ै अतः िविभ� �कार क� मांग� को पूरा 

करने के िलए िव�ुत क� उिचत मा�ा सदवै �दान क� जानी चािहए। और, आपू�त� और 

मांग के म�य होने वाले असंतुलन से िव�ुत क� आपू�त� क� ि�थरता और गुणव�ा (वो�टेज 

और आवृि�) म� खतरा उ�प� हो जाता ह।ै ि�तीय िवशेषता यह होती ह ै�क जहां िव�ुत 

उ�पादन होता ह,ै वे �े� �ायः िव�ुत का उपभोग �कए जाने वाले �े�� से काफ� दरू 

ि�थत होते ह � (�वतं� ि�ड �णािलय� के अित�र�)। जेनरेटर और उपभो�ा िव�ुत ि�ड 

के मा�यम से जुड़ ेहोते ह � और इस �कार यह एक िव�ुत �णाली ह।ै क� ��त उपयोग 

(अ�यिधक उपभोग) के कारण, कुछ िव�ुत लाइन� म� जमाव हो सकता ह ै िजससे 

�ांसिमशन म� असफलता हो सकती ह ैऔर इससे िव�ुत क� आपू�त� बािधत हो सकती ह।ै 

िव�ुत उ�पादन करने वाले िव�ुत संयं�� को �कलोवॉट प�ित यु� िन�म�त �कया जाना 

चािहए, िजससे �क आव�यकतानुसार िव�ुत (�कलोवॉट) उ�पादन �कया जा सके। 

उपयु�� के अित�र�,  इसम� आवृि� िनयं�ण �णाली का होना भी आव�यक ह।ै सौर 

ऊजा� और पवन ऊजा� जैसी नवीकरणीय ऊजा� सुिवधा� म� �कलोवॉट �णाली और 

आवृि� िनयं�ण �णाली दोन� एक साथ नह� होते ह;�   जब तक �क उ�ह � उपयु� �प से 

संशोिधत नह� �कया जाता ह।ै हम� आशा और िव�ास ह ै�क हम ऊजा� भंडारण जैसी 

सम�या� के समाधान करने म� स�म ह�गे। [अंतरा��ीय इले��ोटेकिनकल कमीशन 

�हाइट पेपर इलेि��कल एनज� �टोरेज- आईसीसीड�लूपी-एनज� �टोरेज-एलआर-एन, 

2011]

ऊजा� भंडारण म� इस �कार से ऊजा� को प�रव�त�त करना शािमल ह ैिजसम� अनुकूल 

प�रि�थित म� भंडारण करना क�ठन होता ह ै( िव�ुत, गितशील ऊजा� आ�द ) िजससे �क 

भंडारण म� अिधक सुिवधा हो या आ�थ�क दिृ�कोण से लाभ�द हो। । ऊजा� भंडारण का 

िवषय ब�त मह�वपूण� ह ै�य��क भंडारण क� ऊजा� आव�यकता पड़ने पर ऊजा� �दान क� 

जा सकती ह,ै जैसे �क �ांसिमशन �णाली वहाँ ऊजा� �दान करती ह ै जहां इसक� 

आव�यकता होती ह।ै ऊजा� भंडारण �ौ�ोिग�कय� को इस कारण से ही ��ेिपत �कया 

जाता िजससे �क ऊजा� को समथ�न �दान �कया जाए।

पूव� िवकिसत और िवकासशील ऊजा� �णािलय� म� सुर�ा और जलवायु प�रवत�न के 

ल�य मू�यवान सेवाएं �दान कर रह ेह।�  ऊजा� भंडारण �ौ�ोिग�कयां िव�ुत और ताप 

�णािलय� को एक�कृत करने म� सहायता �दान कर सकती ह � और ऊजा� �णाली के �ारा 

अकाब�नीकरण म� एक मह�वपूण� भूिमका िनभाई जा सकती ह:ै

उ�ोगजगत म� कई उ�ोगपित ह � िज�होने ऊजा� भंडारण �णािलय� म� अपनी �िच दशा�ई 

ह।ै [संदभ�: इलेि��कल एनज� �टोरेज टे�ोलॉजी िवक�प: ए�लीकेशन, कॉ�ट एंड 

बेिन�फ�स, ईपीआरआई पालो अ�टो, सीए, 2010, 1020676, �दसंबर 2010 िवषय 

पर एक �ेत प�] । इसम� िन�वत शािमल ह � :

 नवीकरणीय ऊजा� उ�पादन म� वृि�। 

 ि�ड क� अिधक मांग के �बंधन म� अिधक पूंजी लागत, और िव�सनीयता और 

�माट� ि�ड पहल के िलए ि�ड आधारभूत संरचना म� अिधक िनवेश। 

 जीवा�म �धन क� क�मत� म� वृि�।

 िवशेषतः िवकिसत दशे� म� उ� मू�य सहायक-सेवा� के बाजार सिहत िविनयिमत 

ऊजा� बाजार� का िवकास।  

 नई संचरण और िवतरण सुिवधा� के सम� चुनौितयाँ।

नवीकरणीय ऊजा�:

ऊजा� �े� म� आपू�त� और मांग के म�य के अंतर को कम करने हतुे और �टकाऊ ऊजा� �दान 

करने के हतुे;  सौर ऊजा� , पवन ऊजा�, महासागर ऊजा�, जैव ऊजा�, भू-तापीय ऊजा� जैसे 

नवीकरणीय ऊजा� �ोत� म� मह�वपूण� भूिमका क� आशा �दखाई दतेी ह।ै इन नवीकरणीय 

ऊजा� �ोत� के अित�र�, कई उ�ोग� से अपिश� ताप �ाि� क� भी जांच क� जा रही ह।ै 

नवीकरणीय ऊजा� के िविभ� �प� म� से, सौर ऊजा�  और पवन ऊजा� का काया��वयन और 

�ापक उपयोग हो रहा ह।ै अंतरा��ीय ऊजा� एज�सी (आईईए) िव� ऊजा� आउटलुक को 

आशा ह ै�क  वष� 2035 तक नवीकरणीय ऊजा� के �ारा 45 �ितशत वैि�क िव�ुत का 

उ�पादन हो रहा ह ैऔर सौर ऊजा� एवं पवन ऊजा� का �ापक �प से काया��वयन होने क� 

आशा ह ैऔर इससे लगभग 17 �ितशत  योगदान होने क� आशा ह।ै

उपयु�� के िवकास के आरंभ म�, नवीकरणीय ऊजा� उ�पादन �ौ�ोिगक� के �ारा 

नवीकरणीय ऊजा� संसाधन� से अिधकतम ऊजा� उ�पादन पर �यान क� ��त �कया गया।  

िव�ुत �णाली क� िव�सनीयता और ि�थरता इससे उपेि�त �ई। और, इसके एक�करण 

के िलए �कसी भी मानक क� अनुपि�थित म�, नवीकरणीय ऊजा� �णाली का शेष �णाली 

के साथ समि�वत �प म� काय� करने क� कोई ���या अिभकि�पत नह� क� गई थी।  

नवीकरणीय ऊजा� का उ�पादन कम होना उस समय तक एक गंभीर िवषय नह� था और 

िव�ुत �व�था �चालक� के �ारा इस सीिमत उ�पादन को �वीकार �कया जाता था। 

अब जब�क नवीकरणीय ऊजा� उ�पादन अिधक हो गया ह,ै और िवशेष �प से 

नवीकरणीय ऊजा� िव�ुत संयं� क� �मता और अ�यािधक एवं वृहद हो  गई ह,ै अतः 

एक�करण एक मु�य िवषय बन गया ह ैऔर �णाली �चालन को �भािवत कर रहा ह।ै

एक�करण िवषय को 2 भाग� म� वग�कृत �कया जा सकता ह:ै (i) तकनीक� िवषय और

(ii) िव�ीय िवषय।

तकनीक� चुनौितयाँ:

पवन ऊजा�, सौर ऊजा�, लहर� से और �वारीय ऊजा� से ऊजा� उ�पादन 2 �मुख �प से 

�भािवत होता ह:ै संसाधन� पर अंत�व�राम और िनभ�रता जो �थान क� उपयु�ता पर 

िनभ�र ह।�  अंत�व�राम गैर-िनयं�णीय प�रवत�नशीलता और आंिशक अ��यािशतता का 
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संयोजन ह।ै [I। पेरेज़-ए�रयागा: म�ने�जंग लाज� �केल पेिन�ेशन ऑफ  इंटरमीट�ट 

�र�युवेब�स; वृहद आकार के इंटरमीट�ट �र�युवेब�स उ�पादन �बंधन िवषय पर 

एमआईटीईआई संगो�ी, कैि��ज / यू.एस.ए., 20 अ�ैल 2011] । हाल के वष� म� 

पूवा�नुमान िवषय म� सुधार �आ ह।ै �य��क पवन ऊजा� और सौर ऊजा� दोन� ही अ�थायी 

होते ह � और �थािनक �प से मानव के िनयं�ण म� नह� होते ह,�  िजससे पवन ऊजा� और सौर 

ऊजा� को वृहद िव�ुत �णाली म� एक�कृत �कया जा सकता ह,ै अथा�त गैर �ेषण। और, 

ि�तीय पहलू दखे� तो पवन ऊजा� और सौर ऊजा� क� वृहद �मता ह ैऔर ये �ापक �े�� म� 

उपयोग के िलए अपे�ाकृत प�रप� ह,�  इसिलए िव�ुत के ि�ड पर मह�वपूण� �भाव 

पड़ता ह ैिजसके समय के साथ अिधक होने क� संभावना ह।ै िव�ुत ि�ड म� एक�करण म� 

अ�य िनयं�ण यो�य संचालन का �बंधन भी शािमल ह ैजो पारंप�रक उ�पादन सिहत 

ि�ड के कई अ�य भाग� को �भािवत कर सकता ह।ै प�रवत�नीय नवीकरणीय ऊजा� 

उ�पादन का िव�ुत �व�था पर कुछ �भाव होता ह ै:

 संतुलन �े� का िव�तार करने क� आव�यकता ।

 भार का �थानांतरण ।

 ि�ड म� अिधक लचीलापन लाने क� आव�यकता ।

अिधकांशतः परंपरागत �प से अिभकि�पत िव�ुत नेटवक� म�, बड़ े �रमोट पॉवर 

जनरेशन �टेशन� से िन� गित का  �दशाहीन ऊजा� �वाह दखेा जाता ह।ै जब�क 

प�रवत�नीय नवीकरणीय ऊजा� से ऊजा� उ�पादन का आर�भ कम मा�ा से इस �व�था 

को �भािवत नह� कर सकता ह,ै अिधक मा�ा के प�रवत�नीय नवीकरणीय ऊजा� उ�पादन 

के प�रणाम�व�प ि�-�दशा�मक �वाह हो सकता ह ैऔर संभािवत �प से दोषयु� 

�बंधन, वो�टेज और आवृि� के साथ अिधक सम�याएं उ�प� हो सकती ह;�  कई 

एक�करण अ�ययन दशा�ते ह � �क नवीकरणीय ऊजा� उ�पादन हतुे अिधक समय तक अिधक 

सहायक इकाइय� क� उपल�धता क� आव�यकता ह,ै जो अिनवाय� �प से तृतीयक �रजव� 

ह।ै अिधक अित�र� आरि�त इकाइय�  से उपयोिगता के िलए प�रचालन लागत म� वृि� 

होती ह।ै इसिलए, प�रवत�नीय नवीकरणीय ऊजा� के सुचा� एक�करण के उ�पादन, 

इंटरकने�शन, �ांसिमशन, िवतरण और मांग-प� �बंधन सिहत समाधान� के संिवभाग� 

पर �यान क� ��त करने क� आव�यकता ह।ै 

उपयु�� संदभ� म� ऊजा� भंडारण के �ारा एक मह�वपूण� भूिमका िनभाने क� आशा क� 

जाती ह।ै

ऊजा� भंडारण और नवीकरणीय ऊजा�:

पी�कंग �धन (�ीण �कार ) जैसे कम लागत वाले �धन युग म�  ऊजा� भंडारण म� गंभीरता 

से �िच नह� ली जा रही थी। ऊजा� भंडारण �णािलय� को प�रवत�नीय नवीकरणीय ऊजा� 

एक�करण के िलए एक मह�वपूण� �यास माना जा रहा ह ै�य��क  जब उिचत प�ित से 

इनका उपयोग करते �ए इ�ह � एक�कृत �कया जाता ह ैतब ऊजा� भंडारण �णाली इस 

प�रवत�नीय नवीकरणीय ऊजा� उ�पादन का संतुलन बनाए रखने म� सहायता �दान 

करती ह,ै और इस �कार से िव�ुत क� ि�ड िव�सनीयता म� वृि�, िव�ुत क� गुणव�ा 

एवं प�रसंपि� उपयोग सुिनि�त करने, िनबा�ध िव�ुत आपू�त� समाधान और बंद होने 

पर िव�ुत ि�ड को पुनः आर�भ करने के समय भार – भंडारण िव�ुत को अव�� करने 

और अिधक िव�ुत के समय िव�ुत भंडारण करने और िव�ुत के कमी के समय िव�ुत 

भार म� आपू�त� के िनव�हन करने के प�ात  इस िव�ुत ि�ड को पुनः आर�भ �कया जा 

सकता ह।ै ऊजा� भंडारण �णाली म� िव�ुत �णाली क� पूण� मह�वपूण� �ृंखला के साथ 

िविभ� �कार के अनु�योग के समाधान �दान �कए जा सकते ह;�  ऊजा� उ�पादन से 

�ांसिमशन समथ�न और िवतरण समथ�न से अंत �ाहक उपयोग� तक [संदभ�: िव�ुत ऊजा� 

भंडारण �ौ�ोिगक� िवक�प: अनु�योग पर एक �ेत प� �ीिमयर, लागत और लाभ, 

ईपीआरआई  पालो अ�टो, सीए, 2010, 1020676, �दसंबर 2010]

ऊजा� भंडारण कैसे �कया जाए?

िव�ुत ऊजा� भंडारण के िलए कई िविधयां दशा�ई गई ह;�  ��येक िविध का अि�तीय 

�चालन, िन�पादन और च�ानु�म एवं �थािय�व िवशेषताएं ह।�  पंपयु� हाइ�ो �टोरेज 

(पीएचएस) कॉफ� प�रप� तकनीक ह।ै कई अ�य िविधयाँ अभी िवकासशील और 

िन�पादन चरण म� ह;�  और ये वत�मान म� उ� लागत के कारण अ�य गैर- भंडारण  

�ौ�ोिग�कय� के साथ �ित�पधा� करती �ई संघष� कर रही ह।�  भंडारण िवक�प जो ��तुत 

�कए जाते ह � वे �ायः सौर ऊजा� और पवन ऊजा� जैसी प�रवत�नशील नवीकरणीय ऊजा� 

�ोत� पर क� ��त होते ह।�

ऊजा� भंडारण संसाधन के �थायी�व क� उपयु�ता इसके िव�ुत घन�व और ऊजा� घन�व 

के मा�यम से िनधा��रत क� जाती ह।ै िव�ुत घन�व ता�कािलक िव�ुत �दान करने के 

िलए उपल�ध ऊजा� भंडारण �ौ�ोिगक� क� �मता को दशा�ती ह।ै उ�तर  िव�ुत घन�व 

यह दशा�ता ह ै�क संद�भ�त �ौ�ोिगक� क� मांग क� ि�थित म� अिधक मा�ा म� िव�ुत 

िनव�हन कर सकती ह।ै ऊजा� घन�व समय क� अविध म� िनरंतर ऊजा� �दान करने हतुे 

�ौ�ोिगक� �मता को संद�भ�त करता ह।ै उ� ऊजा� इस घन�व को दशा�ती ह ै�क यह 

तकनीक लंबी अविध के िलए ऊजा� िनव�हन कर सकती ह।ै �ायः  उ�तम ऊजा� घन�व 

वाली ऊजा� भंडारण �ौ�ोिग�कय� म� कम ऊजा� घन�व होता ह;ै वे भारी मा�ा म� िव�ुत 

का िनव�हन कर सकती ह,�  ले�कन यह आपू�त� केवल अ�पाविध के िलए ही होती ह।ै 

उ�तम ऊजा� घन�व वाली �ौ�ोिग�कय� म� अपे�ाकृत कम िव�ुत घन�व होता ह;ै वे लंबे 

समय तक ऊजा� का िनव�हन कर सकती ह,�  ले�कन िव�ुत क� अिधक मा�ा म� त�काल 

मा�ा �दान नह� कर सकती ह।�

�ायः ऊजा� भंडारण पर िवचार-िवमश�  �कए जाने वाली शत� म� भंडारण �मता 

(kWh/kg, kWh/m³) होती ह;ै चा�ज�ग / िड�चा�ज�ग िव�ुत W/kg, W/m³);  भंडारण 

�मता; भंडारण अविध (समय) और लागत (दर �ित kWh, दर �ित वॉ�स)।

ऊजा� भंडारण �ौ�ोिगक� को भंडारण अनु�योग [अ�पाविध, म�यम अविध और 

दीघ�कािलक ऊजा� भंडारण] या भंडारण के �कार �ारा वग�कृत �कया जा सकता ह।ै 

भंडारण के �कार को इले��ोकेिमकल म� वग�कृत �कया जाता ह ै[उदाहरण के िलए, लेड-

एिसड बैटरी, सोिडयम-स�फर बैटरी (NaS) , �लो बैट�रयां (वैनेिडयम रेडॉ�स बैटरी 

(वीआरबी), �जंक �ोमाइन बैटरी (ZnBr) आ�द), िलिथयम आयन बैटरी और 

हाइ�ोजन ( इले��ोिलसर, �धन सेल), गैर-इले��ोकेिमकल [पंपेड हाइ�ो भंडारण 

(पीएचएस), संपीिड़त वायु ऊजा� भंडारण (सीएईएस), �लाई�हील, अ��ा-कैपेिसटॉर,  

सुपरकंड��टंग चु�बक�य ऊजा� भंडारण (एसएमईएस)], केिमकल और थम�ल। इनम� से 

कुछ भंडारण तकनीक िव�ुत अनु�योग के िलए उपयु� ह � और कुछ ऊजा� अनु�योग� के 

िलए उपयु� ह।�  ऊजा� भंडारण उपकरण का िवक�प आवेदन पर िनभ�र करता ह;ै इन 

अनु�योग� का बड़ ेपैमाने पर िनव�हन उनक� िनव�हन क� अविध के आधार से िनधा��रत 

�कया जाता ह।ै [अंतरा��ीय इले��ोटे��कल कमीशन �हाइट पेपर इलेि��कल एनज� 

�टोरेज- आईसीसीड�लूपी-एनज� �टोरेज-एलआर-एन, 2011]

अ�पाविध िनव�हन संसाधन :  यह िनव�हन सेकंड या िमनट के िलए, और एक से कम के 

ऊजा�-िव�ुत अनुपात का  (kWh/kW)  होता ह।ै [उदाहरण: दोहरी परत का कैपेिसटस� 

(डीएलसी), सुपरकंड��टंग चुंबक�य ऊजा� भंडारण (एसएमईएस), और �लाईिव�स 

(एफईएस )]। ये संसाधन ि�ड को त�काल आवृि� िविनयमन सेवाएं �दान कर सकते ह �

जो नवीकरणीय ऊजा� क� अिनयंि�त प�रवत�नशीलता के �भाव को कम करता ह।ै

म�यम िनव�हन समय  यह िनव�हन िमनट� से घंट� के िलए, और 1 से 10 के बीच ऊजा�-

िव�ुत के  अनुपात का होता ह।ै उदाहरण: बैटरी (लीड एिसड, Li-Ion, NaS ) और 

�लाईिव�स]। म�यम िनव�हन समय संसाधन िव�ुत क� गुणव�ा और िव�सनीयता, 

िव�ुत संतुलन और लोड का �वाह, �रजव�, उपभो�ा-प� समय-�थानांतरण, और 

उ�पादन  के साइड आउटपुट समरेखण हतुे उपयोगी ह।�  कुछ बैट�रय� के अिभक�प तैयार 

�कए जा सकते ह,�  िजससे �क िव�ुत घन�व या ऊजा� घन�व के िलए इ�ह � अनुकूलन �कया 

जा सके। वे अिनयंि�त प�रवत�नशील और आंिशक अ��यािशतता दोन� के िलए ही 

�ासंिगक ह � और वे नवीकरणीय ऊजा� उ�पादन ि�ड म� लाए जाते ह।�

म�यम से दीघा�विध तक िनव�हन समय:  यह िनव�हन घंट� से �दन� के िलए, और इसका 

ऊजा�-िव�ुत अनुपात  5 से 30  होता ह।ै [उदाहरण: पंप हाइ�ो �टोरेज (पीएचएस), 

संपीिड़त वायु ऊजा� भंडारण (सीएईएस), और रेडॉ�स �वाह बैटरी (RFBs)]। 

आरएफबी बैटरी के िडजाइन िवशेष �प से लचीले होते ह,�  �य��क िडजाइनर सेल �टै�स 

के आकार या इले��ोलाइ�स क� मा�ा को समायोिजत करके बैटरी के िव�ुत  घन�व 
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और ऊजा� घन�व को �वतं� �प से समायोिजत कर सकते ह।�

इस �ेणी म� �ौ�ोिग�कयां मु�य �प से भार-पालन और समय �थानांतरण के िलए 

उपयोगी होती ह,�  और मौसम अिनि�तता� के िव�� �ितर�ा के �ारा नवीकरणीय 

ऊजा� एक�करण म� सहायता कर सकती ह,�   और पवन ऊजा� उ�पादन और िशखर भार क� 

दिैनक िवसंगितय� म� सुधार कर सकती ह।�

दीघा�विध तक िनव�हन: यह िनव�हन �दन� से मिहन� के िलए होता ह;ै और इसका ऊजा�-

िव�ुत अनुपात  10 से अिधक हो सकता ह।ै इस �ेणी म� �ौ�ोिग�कयां  मौसमी समय-

�थानांतरण के िलए उपयोगी होती ह।�  उदाहरण के िलए, ग�म�य� के महीन� म� ि�ड पर 

सौर ऊजा� अिधक मा�ा म� ऊजा� उ�पादन करेगी, ले�कन स�दय� � म� सौर ऊजा� काफ� कम 

मा�ा म� ऊजा� उ�पादन करेगी। गम� के मौसम म� कुछ �प� म� अित�र� उ�पादन  को 

भंडारण करना और इसे स�दय� � के मौसम म� िव�ुत म� प�रव�त�त करना, एक मौसम से 

अगले मौसम तक उ�पादन का समय-प�रवत�न करेगा।  ऐसी �ौ�ोिग�कयां नवीकरणीय 

ऊजा� संसाधन� क� �थानीय िनभ�रता के कारण उ�प� होने वाले �ांसिमशन िव�तार और 

अंतः��या क� आव�यकता को प�रभािषत करके दीघा�विध म� नवीकरणीय ऊजा� 

एक�करण म� सहायता कर सकती ह।�

िच�: आवृि� और उपयोग क� अविध के आधार पर, ि�ड म� िव�ुत ऊजा� भंडारण के 

िविभ� उपयोग [ईयूएस जीएमबीएच से �ा�फक क� अवधारणा; 2006; अंतरा��ीय 

इले��ोटे��कल कमीशन �हाइट पेपर इलेि��कल एनज� �टोरेज- आईसीसीड�लूपी-

एनज� �टोरेज-एलआर-एन, 2011]

सारांश :

ऊजा� भंडारण,  इलेि��क ि�ड को कई लाभ और लागत बचत �दान कर सकता ह;ै और 

कई कंपिनयां  िभ�-िभ� उ�े�य� के िलए भंडारण �ौ�ोिगक� भंडारण सं�थािपत कर 

रही  ह।�  बड़ ेपैमाने पर ऊजा� भंडारण आज क� िव�ुत �णाली को अिधक कुशलता से 

चलाने म� सहायक होगा, और इस �कार कम क�मत� पर, कम उ�सज�न और अिधक 

िव�सनीय िव�ुत  �दान �कया जा सकेगा। सौर ऊजा� ि�ड म� सौर ऊजा� और पवन ऊजा� 

जैसे प�रवत�नीय नवीकरणीय ऊजा� संसाधन� म� वृि� के साथ, ऊजा� भंडारण एक 

िव�सनीय एवं ि�थर िव�ुत �दान करने म� ब�त ही मह�वपूण� भूिमका िनभाएगा। 

उपयु�� के अित�र� िविभ� �ोत� से िविभ� समय पर, भंडारण �ौ�ोिगक� आवृि� 

िविनयमन के मा�यम से िव�ुत क� गुणव�ा म� सुधार करती ह,ै िजससे कंपिनय� को कम 

क�मत पर और सबसे कुशल �णाली से िव�ुत  उ�पादन करने क� सुिवधा उपल�ध होती 

ह,ै और मह�वपूण� संरचना और सेवा� के िलए िव�ुत का एक िनबा�ध �ोत �दान करता 

ह;ै वष� 2017 के िवपणन अनुसंधान फम� आईएचएस के अनुसार, वैि�क ऊजा� भंडारण 

म�  6 गीगावॉट (जीड�लू) के वा�ष�क �थापना आकार और वष� 2022 तक 40  गीगावॉट 

से अिधक गित से वृि� हो रही  ह।ै वष� 2012 और 2013 म� �ारंिभक आधार केवल 

0.34  गीगावॉट था।

हालां�क कुछ भंडारण �ौ�ोिग�कयां सभी अनु�योग� क� �ेिणय� म� काम कर सकती ह,�  

ले�कन अिधकांश िवक�प सभी तीन काया��मक �ेिणय� म� लागू नह� होते ह।�   जब�क 

ऊपर व�ण�त अिधकांश �ौ�ोिग�कय� म� िव�ुत ऊजा� भंडारण शािमल ह,ै वह� एक 

मा�यम म� िव�ुत भंडारण हतुे अिधक िवचार �कया जा रहा ह ैजो िव�ुत ऊजा� को पुन: 

उ�प� करने के िलए उपयु� हो और प�रवहन जैसे अनु�योग� के िलए �धन भी �दान 

करता हो और उव�रक उ�ोग म� उपयोग �कए जाने वाले अमोिनया जैसे औ�ोिगक 

रसायन� का उ�पादन भी करता हो।  िव�ुत भंडारण �ौ�ोिग�कयां प�रप�ता के 

िविभ� �तर पर ह,�  िजनम� अिधक पूंजी क� आव�यकता होती ह ैऔर िविभ� �कार के 

जोिखम भी शािमल होते ह।�

हालां�क कुछ ऊजा� भंडारण �ौ�ोिग�कयां प�रप� ह � या प�रप�ता के समीप ह,�  �फर भी 

अिधकांश िवकास के आर�भ �तर पर ह,�  और वत�मान म� अिधक लागत के कारण अ�य 

गैर- भंडारण �ौ�ोिग�कय� के साथ �ित�पधा� करने के िलए संघष� कर रही ह।�   उपयु�� 

क� �मता का अनुभव करने से पूव� अित�र� सावधानी  क� आव�यकता होगी िजसके 

िलए दीघ�कािलक (शोध चरण) और उ� जोिखम िनवेश (काय� िन�पादन) क� 

आव�यकता होगी।  सरकार�  भंडारण �ौ�ोिग�कय� का िवकास कर सकती ह,�  और 

लि�त काय�िन�पादन प�रयोजना� का समथ�न करते �ए तथा  िवतरण िवकृितय� क� 

सेवा� क� �ितपू�त� रोक सकती ह।�  ऊजा� भंडारण �ौ�ोिग�कय� म� हमारी ऊजा� �णाली 

के िवकास का समथ�न करने क� �मता ह,ै ले�कन इस �मता को समझने के िलए सरकार, 

उ�ोग, अकादिमक और िव�ीय िहतधारक� क� वत�मान बाधा� को दरू करने म� 

सहायता करने के िलए एकजुट होकर काय� करने क� आव�यकता ह।ै 

भिव�य म� ऊजा� भंडारण के उपयोग के िलए िन�वत मह�वपूण� चालक ह�गे:

 ऊजा� �णाली संसाधन उपयोग द�ता म� सुधार। 

 प�रवत�नीय नवीकरणीय ऊजा� संसाधन� के उपयोग म� वृि�।  

 ऊजा� के  �व-उपभोग और �व-उ�पादन म� वृि� (िव�ुत, �ी�म / शीत) । 

 ऊजा� क� प�चं म� वृि� (उदाहरण के िलए सौर फोटोवोि�टक (पीवी) �ौ�ोिग�कय� 

का उपयोग करके ऑफ-ि�ड िव�ुतीकरण के मा�यम से)

 िव�ुत ि�ड ि�थरता, िव�सनीयता और लचीलेपन पर अिधक मह�व। 

 अंत उपयोग �े� िव�ुतीकरण म� वृि� (उदाहरण के िलए प�रवहन �े� का 

िव�ुतीकरण)।

िन�कष�

"बाजार के वा�तिवक और �ित�पध� दबाव� के अित�र� कोई भी ऊजा� समाधान 

उपल�ध  नह� हो सकता ह।ै प�रयोजनाएं �ा� करने के िलए, तकनीक� �वहाय�ता और 

पया�वरणीय लाभ ही पया�� नह� ह�गे, उ�ह � अपनी िव�ीय सुदढ़ृता का उिचत �दश�न 

करना भी अिनवाय� ह।ै "
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NIWEनीवे

लेख-शोध प�

‘पवन' - 55वां अंक 2017   – �दस�बर अ�ूबर
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izdk”ku

रा�ीय पवन ऊजा� सं�थान ¼रा.प.ऊ.स.ं ½ 
भारत सरकार के नवीन और नवीकरणीय ऊजा� मं�ालय (एमएनआरई) का �वाय� अनुसंधान एवं िवकास सं�थान । 

osypsjh&rkEcje izeq[k ekxZ] ifYydj.kS] psUubZ & 600 100
nwjHkkष % $91&44&2900 1162 / 1167 / 1195 QSDl % $91&44&2246 3980
besy % info.niwe@nic.in osclkbV % http://niwe.res.in

पवन के सभी अकं  रा.प.ऊ.स.ं क� वेबसाइट पर उपल� ह � आप �न:शु� डाऊनलोड कर सकत े ह �  
�न:शु� डाऊनलोड क��जए

http://niwe.res.in
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NIWEनीवे www.facebook.com/niwechennai       www.twitter.com/niwe_chennai
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