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    नई प�ित पवन टरबाइनों

    को उ�ृ� बना रही है

भारतीय पवन ऊजा� �े� का 

िदन दूनी राज चौगुनी की 

�गित हो रही है,  िजसे 

तटवत� पवन एवं अपतट 

पवन �ौ�ोिगिकयो ंम� हो रहे 

िवकासो ं का समथ�न �ा� 

हो रहा है।  देश ने नवंबर 

2024 तक िव� म� पवन 

ऊजा� के चतुथ� बृहत् उ�ादक का �ान �ा� करते �ए 

सफलतापूव�क 4 7 , 9 5 9  M W  पवन पवर �मता 

सं�ािपत िकया है।  एक िवशाल एवं िव�ृत समु� तट का 

दावा करते �ए भारत म� अपतटीय पवन ऊजा� की पया�� 

संभावनाएं ह� तथा यह अनुमान है िक इसकी �मता 500 

GW से अिधक होगी।  इस �े� म� तिमलनाडु और 

गुजरात जैसे �मुख रा� ब�त आगे ह�, जो अपतटीय 

पवन खेतो ंके िवकास म� तेज़ गित से �गित करते �ए 

भारत को नवीकरणीय ऊजा� के �े� म� अ�णी बना रहे ह�।

अपतटीय ऊजा� के �े� म� तिमलनाडु तट पर म�ार की 

खाड़ी के उप-�े�-1 म�  अ�ूबर 2024 की अविध म� 

�ोिटंग बॉय को सफलतापूव�क तैनात िकया गया तथा 

इससे नीवे सव�र पर डेटा �ा� िकया जा रहा है।  पवन 

और समु� िव�ान संबंधी मापन के काय� �गितशील ह�।

सं�ान के पवन संसाधन मू�ांकन �भाग ने लेह और 

ल�ाख तथा अंडमान एवं िनकोबार �ीपसमूह म� डेटा 

सं�ह और िव�ेषण काय� िकया। �भाग ने गुजरात, 

उड़ीसा, �ारका और िशवराजपुर म� साइट की पहचान 

करते �ए सव��ण काय� भी िकया है। इस अविध म�  215 

िजयोटैिगंग आईडी का सृजन िकया गया है।  िजयोटैिगंग 

म� पवन टरबाइन �ानो ंके GPS कोऑिड�नेटो ंको �ा� 

िकया जाता है तथा  ��ेक टरबाइन को एक िविश� 

आईडी �दान की जाती है।

अनुसंधान काय� म� हमारी �ितभािगता �ारा नीवे, 

अंतरा��ीय ऊजा� एज�सी के पवन �ौ�ोिगकी सहयोग �

काय��म (IEA पवन TCP) म� मह�पूण� भूिमका िनभा 

रहा है जथा यह काय� सतत है।  मैसाचुसेट्स 

िव�िव�ालय, एमह�� (UMAAS) के साझेदारी म� तथा 

महासागर ऊजा� माग� (OEP) एवं वैि�क पवन ऊजा� 

प�रषद् (GWEC), भारत के समथ�न से नीवे, अपतट पवन 

िवकास म� सामुदाियक सहभािगता को आगे बढ़ाने के 

िलए वैि�क और �ानीय सव��म प�ितयो ंकी पहचान 

करने के िलए एक �ापक डे�टॉप अ�यन कर रहा 

है।

सं�ान के �माणीकरण �भाग ने नीवे �ारा जारी 

मौजूदा �कार �माण-प� म� अित�र� हब ऊंचाई 

स��िलत करने तथा �माणीकरण �ि�या के पहले 

चरण को शु� करने के िलए मेसस� इनॉ� िवंड 

िलिमटेड के साथ एक समझौता करार पर ह�ा�र 

िकया है।   रा�ीय पवन ऊजा� सं�ान एवं मेसस� िशवा �

िवंड टरबाइन इंिडया �ाइवेट िलिमटेड के बीच �कार 

�माणीकरण �ि�या के दूसरे चरण के िलए एक 

समझौता करार पर ह�ा�र िकया गया है।  

सं�ान के मानक एवं िविनयमन �भाग ने पवन 

टरबाइन िनमा�ताओ ं �ारा RLMM के िलए ��ुत 

िविभ� पवन टरबाइन मॉडलो ं के 1 0  R L M M 

अनु�योगो ंके िलए ��ुत द�ावेजो ंकी समी�ा पूरी 

कर ली है। 

कौशल िवकास एवं �िश�ण �भाग ने 48 �ितभािगयो ं

के साथ अपना 27वां रा�ीय �िश�ण पा��म तथा �

एनिवज़न िवंड पावर टे�ोलॉजीज इंिडया �ाइवेट 

िलिमटेड के 15 अिधका�रयो ंएवं री�ू �ाइवेट िलिमटेड 

के 25 अिधका�रयो ंके िलए दो िवषय िनधा��रत �िश�ण 

पा��म आयोिजत िकया। �भाग ने पवन ऊजा� की 

जानकारी के �चार हेतु 257 छा�ो ंके छा� �मण का भी 

सम�य िकया है। 4 छा�ो ंने नीवे म� इंटन�िशप पूरा िकया 

है तथा बारह छा� वत�मान म� इंटन�िशप कर रहे ह�। 

वीएसडीपी के के अंतग�त 180 �ितभािगयो ंके साथ ToP 

�िश�ण के 6 बैचो ंका �िश�ण स� का शुभारंभ िकया 

गया है, िजनम� कुल 2040 �ितभािगयो ंको �िशि�त 

िकया जाएगा तथा 3 ToT काय��म के अंतग�त कुल 281 

�िश�को ंको सफलतापूव�क �िशि�त िकया गया।

इस ितमाही के अंत तक प�ंचते प�ंचते पवन ऊजा� के 

�े� म� होनेवाली िदन दूनी रात चौगुनी �गित हमारे िलए 

अ�ंत �ेरणादायक है। उ� सभी �गित के पदिच�, 

वष� 2070 तक भारत के िनवल-शू� उ�ज�नो ं के 

िव�ृत ल�ो ंकी िदशा म� अ�सर ह�। हम दोनो ंिमलकर 

संपूण� िव� के ��, ह�रत भिव� की ओर आगे बढ 

रहे ह�।  इस गित को बनाए रखते ह�।  आगामी अंको ंम� 

अ�ंत उ�ाहव��क समाचार के साथ िफर िमलते ह�!

www.Facebook.com/niwechennai

www.Twitter.com/niwe_chennai
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अनसंधान एवं िवकासु

नवो�ेष एवं सहयोग �ारा पवन ऊजा� िवकास म� गित 

जैसे जैसे हम वष� 2025 म� आगे बढ़ रहे ह� नीवे, भारतीय नवीकरणीय ऊजा� �े� म� िवकास कोगित देने के िलए पवन ऊजा� अनुसंधान एवं 

िवकास �े� म� सतत नेतृ� करते �ए तथा वैि�क साझेदारी मज़बूत करते �ए �पांत�रत करनेवाले प�रयोजनाओ ंका लोकाप�ण कर रहा है।  

जनवरी माच� 2025 की अविध म� हमारे �मुख अनुसंधान ि�याकलापो ंका संि�� िववरण िन�ानुसार है। 

पवन ऊजा� अनुसंधान एवं िवकास म� वैि�क नेतृ�

नीवे ने माच� 11-13, 2025 की अविध म� वचु�अल �र पर आयोिजत अंतरा��ीय ऊजा� एजे�ी के पवन �ौ�ोिगकी सहयोग काय��म (IEA �

पवन TCP) की 96वी ंकाय�कारी बैठक म� भारत का �ितिनिध� िकया। यह वैि�क पवन ऊजा� िवशेष�ो ंके िलए एक मह�पूण� मंच है जहां 

उ�� उ� िवषय-�े� म� भारत के अ�तन िवकास एवं भावी सहयोगा�क काय�नीितयो ंपर चचा� करने का मौका िमला।  नवंबर 2024 म� 

आयोिजत 95वी ंबैठक म� हमारी सि�य भूिमका का उ�ेख िकया जाता है िजसम� सं�ान के �ी जे. सी. डेिवड सॉलोमन ने भारत के योगदान 

पर �काश डाला और आज भी नीवे, सतत �प से जम�नी के �ॉनहॉफर सं�ान के साथ टा� 52 (पवन िलडर का बृहत् �र पर िनयोजन) 

म� हमारे नेतृ� के मा�म से मह� नवो�ेष के साथ अ�सर है।  

एक अभूतपूव� अनुसंधान प�रयोजना : �ािवत िलडर अपतट पवन मापन �व�ा 

रा�ीय समु�ी िव�ान �ौ�ोिगकी सं�ान (एनआईओटी) के साथ म� अभूतपूव� अनुसंधान सहयोग प�रयोजना म� नीवे, ''�ािवत िलडी अपतट �

पवन मापन �व�ा का िवकास – एक िन�पणा�क प�रयोजना'' पर तीन वष�य प�रयोजना पर काय� कर रहा है। यह �यास, म�ार की 

खाड़ी म� पॉयलट िनयोजन के साथ भारतीय तटवत� �देशो ंम� अपतट संसाधन मू�ांकन के �े� म� �ांितकारी प�रवत�न का संकेत है।   यह 

प�रयोजना, करोड़ो ं�पये के ��ािवत बजट के साथ, नीवे की िलडर इकाइयो ंको पवन �ोफाइल, तरंग ग�ा�कता तथा महासागर धाराओ ं

को मापने के िलए िवशेष �प से िडजाइन िकए गए �ािवत बॉय िस�म के साथ एकीकृत करने का �यास है।

यह प�रयोजना तीन �रो ंम� ��ुत है : 

�र 1:  बॉय की गितिविधयो ंके बावजूद सटीक पवन मापन सुिनि�त करने के िलए मोशन कॉमपनसेशन अ�ो�रथम का िवकास एवं 

वैधीकरण।  

�र 2:  अ�कािलक वैधीकरण के िलए मौसम िव�ान एवं समु� िव�ान संबंधी संवेिदयो ं  से यु� मजबूत �ािवत बॉय �णाली की 

अिभक�ना एवं परी�ण काय�।  

�र 3:  पवन खेत िनयोजन के िलए मह�पूण� उ�-�रज़ॉ�ूशन पवन डेटा �दान करते �ए एक वष� तक �चालन मापन अिभयान के िलए 

नीवे के िनिद�� अपतटीय �ल पर उ� �णाली िनयोजन।  

भारत के अपतट �े� पर �भाव : यह �देशी तकनीक साइट चयन, िव�ीय �ावहाय�ता एवं ऊजा� �ा�� अनुमान के िलए लागत �भावी, 

िव�सनीय पवन �ोफ़ाइल डेटा �दान करने के साथ भारतीय अपतट पवन उ�ोग म� प�रवत�न लाने का वादा करता है। महंगे ��र मा�ो ंको 

�ािवत िलडर िस�म से �ित�ािपत करने के साथ प�रयोजना के पंूजीगत �य को कम करती है जबिक मापनीय पवन संसाधन, मैिपंग को 

स�म बनाती है। यह पा�र��ितकी �भावो ंको कम करने के िलए महासागरीय डेटा को एकीकृत करते �ए  पया�वरण संर�ण का भी समथ�न 

करता है, िजससे िटकाऊ अपतट पवन िवकास का माग� �श� होता है। नीवे के साथ एनआईओटी तथा िनजी �र के पवन ऊजा� 

िवकासकार सिहत संभािवत उपयोगकता� इस नवो�ेष से लाभा��त होगें तथा भारत के नवीकरणीय ऊजा� के बुिनयादी ढांचे को बढ़ाएंगे 

और रा�ीय ऊजा� सुर�ा ल�ो ंम� मह� योगदान द� गे।�

आगे की ओर अ�सर

वष� 2025 के �ारंभ म� हमारे वैि�क अनुसंधान एवं िवकास उप��ित को सु�ढ़ करते �ए अपतट पवन समाधानो ंम� अ�णी बनने तक नीवे  के 

�यास �ायी ऊजा� नवो�ेष के �ित हमारी �ितब�ता एवं ह�रत भिव� के िलए पवन ऊजा� के दोहन पर िवशेष �काश डालता है।

स��य रा प ऊ सं�थान

‘पवन' - 84वां अंक    जनवरी – माच�  2025
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Floating Buoy deployed at Gulf of Mannar

भू-भौितकीय सव��ण का पूव�-कथानक सव��ण �े� सीमा का �ल मानिच� 

भारत सरकार �ारा 26 िसतंबर 2023 को �कािशत अपतट पवन ऊजा� प�रयोजनाओ ंके िलए सं�ािपत पुनरीि�त काय�नीित के अनुसरण 

म� मॉडल A, B & C िवकास के 3 मॉडलो ंके अंतग�त अपतट पवन पवर िवकास के काय� काया���त िकए जाएंगे।  नीवे ने मॉडल A के 

अंतग�त तिमलनाडु तट से दूर म�ार की खाड़ी म� उप अंचल म� 500 MW के अपतट पवन खेत के िवकास हेतु अपतट पवन संसाधन 

मू�ांकन तथा भू-भौितकीय एवं भूमकनीकी जांच का शुभारंभ िकया है। 

भू-भौितकीय एवं भूमकनीकी जांच :

तिमलनाडु के तट से दूर म�ार की खाड़ी म� उन अंचल 1 म� समु�ी तल एवं मृदा गुणधम� की जांच करना ही इस प�रयोजना का ल� है। 

उ� प�रयोजना के अंतग�त लगभग 108 sq.km के वग��े� म� बाथमेट� ी के साथ िव�ृत भू-भौितकीय सव��ण, साइड-�ेन सोनार, उप-

तल �ोफाइलर तथा मै�ेटोमीटर िकए जाएंगे।  उ� इन सव��णो ंके आधार पर �ारंिभक �र पर भू-भौितकीय जांच के िलए छह बोरहोल 

�लो ंकी पहचान की जाएगी िजनम� से िव�ृत िव�ेषण के िलए तीन का चयन िकया जाएगा।  

इस अ�यन के िलए अपतट संरचनाओ ंके सुरि�त व �भावी अिभक� एवं िनमा�ण सुिनि�त करते �ए समु�ी प�र��ितयो ंपर अिनवाय� 

डेटा �दान करने की आव�कता है।  प�रयोजना म� समु�ी-तल के नीचे 60 मीटर तक बोरहोल िड� ल करने के काय�, मृदा सै�ल इकि�त 

करने तथा �ेन साइज़ िव�ेषण, अ�रबग� सीमा, एवं मजबूती तथा भे�ता मू�ांकन काय� भी शािमल ह�।    

तिमलनाडु तट से दूर म�ार की खाड़ी म� उप अंचल-1 म� 108 sq.km वग��े� म� िदनांक 21.01.2025 से 27.02.2025 की अविध म� भू-

भौितकीय सव��ण काय� िकए गए।  

अपतट पवन िवकास 
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पवन संसाधन मू�ांकन

डेटा सं�हण एवं िव�ेषण 

अ�मान एवं िनकोबार �ीप 

l �मुख तीन �लो ं के िलए डेटा सं�हण एवं िव�ेषण काय� 

सफलतापूव�क पूण� िकए गए :

o मं�ूतान 

o भरतपुर 

o िस�ु�ेरा 

l पवन के मौसमी िभ�ताओ ंको स��िलत करते �ए िव�ृत सि�� 

�रपोट� तैयार िकया गया।  

कडामट म� अपतट िलडर म� डेटा सं�हण एवं शु�ीकरण

l कडामट ल��ीप म� अपतट िलडर के िलए डेटा सं�हण एवं 

शु�ीकरण काय� सफलतापूव�क पूण� िकए गए।  

l पवन के मौसमी िभ�ताओ ंको स��िलत करते �ए िव�ृत सि�� 

�रपोट� तैयार िकया गया।

अनुसंधान ि�याकलाप 

पवन ऊजा� िवकास के िलए रखरखाव एवं मर�त 

काय�नीित

l DTU, डेनमाक�  �ारा सहयोगा�क सं�ानो ंके साथ आयोिजत 

�ितमाह बैठको ंम� भाग िलया। 

l वचु�अल मोड �ारा वक�  पैकेज 6 के एक भाग के �प म� एक-

िदवसीय काय�शाला/ �मता िनमा�ण काय��म आयोिजत करने 

की �ि�या आरंभ िकया गया है।  

l उ� अनुसंधान के एक भाग के �प म� PAUT परी�ण हेतु 

पवन टरबाइन �ेड का एक सै�ल िलया गया। PAUT 

परी�ण के अंतग�त �योगशाला म� �ेड की अ�ित��, 

�ित�� एवं मर�त ��ित म� �ेड का परी�ण िकया गया।   

पवन खेत SCADA कंट� ोल िस�म 

l नीवे/ ठेकेदार के मा�म से रखरखाव ि�याकलाप काय� िकए 

गए।

पवन संसाधन म�यांकन ू

l भारतीय वायुसेना जयस�ेर, राज�ान के िलए �ारंिभक डेटा 

सं�हण काय� जारी है।  

l पणधा�रयो ंके साथ प�रयोजना के बारे म� चचा� की गई तथा 

प�रयोजना शी� पूण� करने का अनुरोध िकया गया।  

िव�ान एवं �ौ�ोिगकी िवभाग — T A R E  अनुसंधान 

प�रयोजना 

l उपयु�� अनुसंधान ि�याकलाप के एक भाग के �प म� नीवे, 

चे�ई म� 1 kW छोटे पवन टरबाइन (दो वष� तक के िलए 

�चालन एवं रखरखाव काय� के साथ कंट� ोलर यूिनट यु� 

रे��फायर सिहत अिभक�ना, इंजीिनय�रंग, आपूित�, िसिवल 

काय�, परी�ण, सं�ापन एवं किमशिनंग, इले��� कल काय�) के 

�य हेतु �ि�या शु� की गई है।

डेटा िव�ेषक

परामश� प�रयोजनाएं 

सं�ान के पवन संसाधन मू�ांकन (WRA) �भाग ने पवन उ�ोग 

के �े� म� िविभ� पणधा�रयो ंके समथ�न म� अपनी �ितब�ता �� 

करते �ए परामश� सेवा �दान करने के �े� म� अ�णी कदम उठाया 

है।    साथ ही, �भाग ने पवन ऊजा� िव�ेषण के मह�पूण� �े�ो ंम� 

िवशेष�ता सािबत करते �ए एक वैधीकरण �ि�या प�रयोजना 

काय� को सफलतापूव�क पूण� िकया है।  इन �यासो ंके मा�म से 

सं�ान के पवन संसाधन मू�ांकन �भाग, पवन ऊजा� संसाधनो ं

की समझ एवं िवकास को आगे बढ़ा रहा है। 

िजयोटैिगंग 

िजयोटैिगंग वह �िकया है िजसम� पवन टरबाइनो ंके �लो ंके GPS 

को-आिड�नेटो ंको �ा� िकया जाता है तथा हर टरबाइन के िलए 

एक अनोखा ID आबंिटत िकया जाता है।  कई पवन टराबइनो ंसे 

यु� पवन खेत �ल के मामले म� हर टरबाइन का सटीक �ल को 

मैप करने के िलए यह �ि�या अपनाई जाती है।  इस अविध के 

दौरान १५० िजयोटैिगंग ID तैयार िकए गए।  
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पवन पवर प�रयोजनाओ ंके िलए र�ा मं�ालय के अनापि� 

�माण-प� हेतु आवेदनो ं के िलए उ�ष� �माण-प� जारी 

करना 

उ�ष� �माण-प� एवं सव��ण करनेवाले तथा �ाहक �ारा िदए गए 

इनपुटो ंका वैधीकरण करना ही इस प�रयोजना का उ�े� है।  इस 

काय� को संप� करने के िलए संयु� �ल �मणो ंको आयोिजत 

करने के िलए िडफरे��शयल �ोबल पोिजशिनंग िस�म (DGPS) 

का �योग िकया जाएगा।  सभी ��ािवत पवन टरबाइन �लो ंके 

को-ऑिड�नेटो ंको वैधीकृत करने के िलए उ�-रेजो�ूशन भूभाग 

मॉडिलंग एवं डे�टॉप GIS टूलो ंका �योग िकया जाएगा और इस 

संबंध म� �रपोट� एवं �माण-प� �दान िकया जाएगा। 

उ�ष� �माण-प� �दान करने के िलए गुजरात ��त मॉब� िजले म� 

३ WTGs का �मण िकया। 

नवीकरणीय ऊजा� प�रयोजनाएं

भारतीय �बंधन सं�ान (IIM)-ि�ची म� 2 MWp �ाऊ� 

माऊ�ेड ि�ड कने�ेड सौर पवर संयं� तथा मदरै ��त ु

मदरै कामराज िव�िव�ालय (MKU), के 1 MW (AC) ु

�ाऊ� माऊ�ेड ि�ड कने�ेड सौर पवर संयं�

l �भाग, सि�य �प से उ� दोनो ं�मुख शै�िणक सं�ानो ंम� 

��त सौर पवर प�रयोजनाओ ंका �बंधन कर रहा है।  इनम� 

भारतीय �बंधन सं�ान (IIM)-ि�ची म� 2 MWp �ाऊ� 

माऊ�ेड ि�ड कने�ेड सौर पवर संयं� तथा मदुरै ��त 

मदुरै कामराज िव�िव�ालय (MKU), के 1 MW (AC) 

�ाऊ� माऊ�ेड ि�ड कने�ेड सौर पवर संयं� भी 

स��िलत ह�।

l इस �बंधन �ि�या म� संयं�ो ं के सौर ऐर� ,  इ�ट�र एवं 

ट� ांसफॉमरो ं जैसे मु� घटको ं का िनरी�ण करने के िलए 

आविधक �र पर �ल का �मण िकया जाता है।  इसके 

अित�र�, �चालन एवं रखरखाव ि�याकलापो ंजैसे काय� भी 

शािमल ह� िजसम� मॉ�ूल सफाई, ��� ंग जांच एवं उपकरण 

परी�ण भी िकया जाता है।  

l इन ि�याकलापो ंको �चालन एवं रखरखाव  समझौता करारो ं

के आधार पर ही काया���त िकया जाता है। सौर प�रसंपि�यो ं

का सही रखरखाव सुिनि�त करने, उनके िन�ादन को 

इ�तमीकृत करना तथा इन ि�ड-कने�ेड संयं�ो ं से साफ 

पवर उ�ादन को अिधकतम करना ही इस प�रयोजना का मूल 

उ�े� है।  यह कठोर �बंधन रणनीित इन नवीकरणीय ऊजा� 

�ित�ानो ंकी द�ता और ��रता बनाए रखने के िलए संगठन 

की �ितब�ता दोहराता है, जो इन शै�िणक सं�ानो ंकी ह�रत 

ऊजा� पहल म� मह�पूण� योगदान देती है।  

�माणीकरण एवं सचना �ौ�ोिगक�ू

�माणीकरण 

l नीवे एवं  मेसस� पायिनयर िवनकॉन इनज� �ाइवेट िलिमटेड 

के बीच म� उनके “पायिनयर750 kW” पवन टरबाइन मॉडल 

के �कार �माणीकरण के संबंध म� �थम �र �माणीकरण 

�ि�या अथा�त् द�ावेज़ो ंके पूव�-मू�ांकन काय� हेतु करार 

पर ह�ा�र िकया गया है।  पूव�-मू�ांकन �ि�या काय� पूण� 

है। 

l नीवे एवं मेसस� आइनॉ� िव� िलिमटेड के बीच म� नीवे �ारा 

उनके “आइनॉ� DF / 3000 / 145 3.0 MW, पवर बू�र 

मोड 3.3 MW रोटर �ेड �कार SR71 V2 (T-बो�) हब 

ऊंचाई 100m / 122.5m IEC WT वग� IIIB” पवन टरबाइन 

मॉडल के िलए जारी वत�मान �कार �माण-प� म� अित�र� 

हब ऊंचाई एवं �ेड �कार शािमल करने के संबंध म� 

द�ावेज़ो ं के पूव�-मू�ांकन काय� हेतु करार पर ह�ा�र 

िकया गया है।  पूव�-मू�ांकन �ि�या काय� पूण� है।  

l नीवे एवं मेसस� िशवा िव� टरबाइन इंिडया �ाइवेट िलिमटेड 

के बीच म� उनके “�कार �माण-प� के संबंध म� िशवा U57 

WT मॉडल के मू�ांकन'' के िलए �कार �माण-प� �ि�या 

के ि�तीय �र के िलए समझौता करार पर ह�ा�र �आ है।  

पूव�-मू�ांकन �ि�या काय� पूण� है।

l नीवे, चे�ई ने सं�ान के प�रसरो ंम� िदनांक 31.05.2025 को 

िनरी�ण िनकाय के �प म� ��ायन बनाए रखने के िलए 

NALIO  IT NA SN T ITन Uा TE�ं  Oस�  Fा  Wज

INऊ Dन  Eव Nप ERय�ी G� Yा र  

NIWEनीवे

स��य  रा. प. ऊ . सं�थान

‘ ' - 84     जनवरी – माच � 2025पवन वां अंक



6

ISO/IEC 17020:2012 के अनुसार NABCB �ारा आयोिजत 

िनगरानी काया�लय मू�ांकन सफलतापूव�क पूण� िकया है। 

l नीवे एवं मेसस� आइनॉ� िव� िलिमटेड के बीच म� नीवे �ारा 

उनके “आइनॉ� DF / 3000 / 145 3.0 MW, पवर बू�र 

मोड 3.3 MW रोटर �ेड �कार SR71 V2 (T-बो�) हब 

ऊंचाई 100m / 122.5m IEC WT वग� IIIB” पवन टरबाइन 

मॉडल के िलए जारी वत�मान �कार �माण-प� म� अित�र� 

हब ऊंचाई एवं �ेड �कार शािमल करने के संबंध म� 

द�ावेज़ो ं के मू�ांकन काय� हेतु ि�तीय �र के �कार 

�माण-प� जारी करने के िलए समझौता करार पर ह�ा�र 

िकया गया है।  मू�ांकन �ि�या काय� पूण� है।

l नीवे एवं मेसस� आइनॉ� िव� िलिमटेड के बीच म� नीवे �ारा 

उनके “आइनॉ� DF / 3000 / 145 3.0 MW, पवर बू�र 

मोड 3.3 MW रोटर �ेड �कार SR71 V2 (T-बो�) / 

WBSR146-3.0 हब ऊंचाई 100m / 122.5m IEC WT वग� 

IIIB” पवन टरबाइन मॉडल के िलए जारी वत�मान �कार 

�माण-प� म� अित�र� हब ऊंचाई एवं �ेड �कार शािमल 

करने के संबंध म� द�ावेज़ो ंके मू�ांकन काय� हेतु अंितम 

�र �कार �माण-प� जारी करने के िलए समझौता करार पर 

ह�ा�र िकया गया है।  �कार �माण-प� जारी िकया गया है।

l नीवे एवं मेसस� आइनॉ� िव� िलिमटेड के बीच म� नीवे �ारा 

उनके “आइनॉ� DF / 3000 / 145 3.0 MW, पवर बू�र 

मोड 3.3 MW रोटर �ेड �कार SR71 V2 (T-बो�) हब 

ऊंचाई 100m / 122.5m IEC WT वग� IIIB/S” पवन टरबाइन 

मॉडल के िलए जारी वत�मान �कार �माण-प� म� अित�र� 

घटक आपूित�कार शािमल करने के संबंध म� द�ावेज़ो ंके 

मू�ांकन काय� हेतु �थम �र के �कार �माण-प� जारी 

करने के िलए समझौता करार पर ह�ा�र िकया गया है।  

मू�ांकन �ि�या काय� पूण� है।

l नीवे एवं  मेसस� पायिनयर िवनकॉन इनज� �ाइवेट िलिमटेड 

के बीच म� उनके “पायिनयर750/57, 750.0kW, PW28.0, 

HH 90.0m, IEC III A” पवन टरबाइन मॉडल के �कार 

�माणीकरण के संबंध म� 1 1 0 m  हब ऊंचाई टावर 

अिभक�ना एवं वत�माल 9 0 m  हब ऊंचाई टावर 

अिभक�ना स��िलत िकए जाने हेतु �थम �र 

�माणीकरण �ि�या अथा�त् द�ावेज़ो ं के पूव�-मू�ांकन 

काय� हेतु समझौता करार पर ह�ा�र िकया गया है।  पूव�-

मू�ांकन �ि�या काय� पूण� है।

�मण 

�ी एस.ए. मै�ू, �ी अ�लसे�न एवं �ी एस. परमिशवन ने गुजरात 

��त अहमदाबाद िजले के बावला ता�ुक के रोिहका �ाम का 

�मण िकया नीवे �ारा वत�मान म� जारी �माण-प� “आइनॉ� 

DF/3000/145 3.0 MW पवर बू�र मोड 3.3 MW रोटर �ेड 

�कार SR71 V2(T-बो�) हब ऊंचाई 100m/122.5m IEC WT 

वग� IIIB” पवन टरबाइन मॉडल म� अित�र� हब ऊंचाई  एवं �ेड 

�कार स��िलत करने तथा आइनॉ� उ�ादन सुिवधाओ ंका 

मू�ांकन िकया।  

सूचना �ौ�ोिगकी �कार

l सं�ान के सव�र, �ोरेज, �व�ाएं एवं सॉ�वेयर को 

अपडेट एवं चालू ��ित बनाए रखने के सतत काय� जारी ह�।  

l नीवे के उपयोगकता�ओ ंएवं उसके पणधा�रयो ंके िलए सूचना 

�ौ�ोिगकी समथ�न काय�।  

l नए हाड�वेयर, सॉ�वेयर एवं AMC सेवाओ ंके �य हेतु काय� 

िकए गए।  
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परी�ण, मानक एवं िविनयमन 

परी�ण 

पवन टनल सुिवधा (CTF) प�रयोजना के िलए कैिल�ेशन 

l म��देश औ�ोिगक िवकास िनगम ने िदनांक 27.01.2025 

को ”म��देश के नम�दापुरम िजले के औ�ोिगक �े� मोहासा-

बाबई म� कैिल�ेशन पवन टनल सुिवधा के सं�ापन के िलए 

अिभक�ना, तकनीकी िविश�ताएं आिद तैयार करने के िलए 

तकनीकी परामश/परामश� फम� के काय� पर िनयु��” हेतु �िच 

की अिभ��� जािहर की है।  

l एमपीआईडीसी ने िदनांक 20.03.2025 को परामश�दाताओ ं

�ारा ��ुतीकरणो ं के िलए हाइि�ड बैठक आयोिजत की।  

�भाग, एमपीआईडीसी को सतत समथ�न �दान कर रहा है तथा 

इस संदभ� म� EOI की मू�ांकन �ि�या जारी है।  

l परी�ण दल ने एमपीआईडीसी एवं पीटीसी अिधका�रयो ं के 

साथ िदनांक 23.01.2025 को CTF के �ित�ापन के िलए �ल 

(मोहासा बाबई औ�ोिगक ऐ�ेट) का �मण िकया 

गुणव�ा �बंधन �यास 

परी�ण सेवाओ ं के िलए ISO 9001:2015 एवं ISO/IEC 

17025:2017 के अनुसरण म� गुणव�ा �बंधन �व�ा संबंधी सतत 

सुधार एवं रखरखाव काय� जारी ह�।  

मानकीकरण एवं िविनियमन

l RLMM के िलए पवन टरबाइन उ�ादको ं�ारा ��ुत िविभ� 

पवन टरबाइन मॉडलो ंके 8 RLMM आवेदनो ंके िलए द�ावेज़ो ं

की समी�ा की जा चुकी है। इसके अित�र� नीवे, पवन 

टरबाइन मॉडलो ंएवं उ�ादको ंकी संशोिधत सूची (RLMM) 

�ि�या के काया��यन के िलए एमएनआरई को तकनीकी 

सहायता �दान करता है। 

l �ा� अनुरोधो ं के आधार पर भारत म� �ोटोटाइप पवन 

टरबाइनो ंके सं�ापन के संबंध म� एक पवन टरबाइन मॉडल के 

िलए �ोटोटाइप आवेदन �प� भेजा गया है।  

l वीिडयो कॉ�रे� के मा�म से 13.01.2025 को नीवे के 

महािनदेशक की अ��ता म� ''�देशी पवन ऊजा� िविनमा�ण 

�मता म� वृ��'' सिमित की तृतीय बैठक आयोिजत की गई। 

उ� बैठक म� सभी सिमित के सद�, मानकीकरण एवं 

िविनयमन �भाग के िनदेशक एवं �भागा�� तथा �भाग के 

अिभयंता उप��त थे।  

l मानको ं से संबंिधत काय� के संबंध म� भारतीय मानक �ूरो 

(BIS) को तकनीकी सहायता �दान की गई। इसके अित�र� ३ 

भारतीय मानको ंको अंितम �प िदया गया है।

l गुणव�ा �बंधन �णाली म� िनरंतर सुधार एवं  रखरखाव के काय� 

जारी ह�।
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कौशल िवकास एवं �िश�ण 

�िश�ण काय��म

''के�ीय इले��� क �ािधकरण (CEA)'' के अिधका�रयो ंके िलए एक िदवसीय िविश� �िश�ण काय��म का आयोजन 

नीवे के कौशल िवकास एवं �िश�ण �भाग ने िदनांक 10.02.2025 को रा�ीय पवर �िश�ण सं�ान (NPTI), नईवेली �ारा आयोिजत �

प�रचया�क �िश�ण काय��म के एक भाग के �प म� ''के�ीय इले��� क �ािधकरण (CEA)'' के अिधका�रयो ंके िलए एक िदवसीय 

िविश� �िश�ण काय��म आयोिजत िकया।  उ� �िश�ण काय��म म� 30 �ितभागी एवं 2 संयोजको ंने भाग िलया। 

एक-िदवसीय िविश� �िश�ण काय��म की एक झलक 

नीवे के अिधका�रयो ंके साथ के�ीय इले��� क �ािधकरण (CEA) के अिधका�रयो ंका फोटो 
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इस पा��म म� पवन ऊजा� का प�रचय, वैि�क पवन ऊजा� प�र��, पवन टबा�इनो ंकी �ापना, कमीशिनंग और संचालन एवं रखरखाव, 

पवन संसाधन मू�ांकन और तकनीक, तथा अपतटीय पवन ऊजा� जैसे िवषयो ं को शािमल िकया गया। इन िवषयो ं को नीवे के 

अिभयंता/वै�ािनको ंने ��ुत िकया गया।

�ितभािगयो ंने रा�ीय पवन ऊजा� सं�ान प�रसर म� उपल� ऊ�ा�धर एवं �ैितज अ� यु� छोटी पवन टरबाइन, पवन-सौर हाइि�ड �

�णाली, पवन टरबाइन नैसेल अस�बली सुिवधा, मौसम संबंधी मा�, बायोगैस संयं� एवं SRRA �ेशन जैसी नवीकरणीय ऊजा� सुिवधाओ ंका 

दौरा िकया।

सन�ोर ऊजा� �ाइवेट िलिमटेड के अिधका�रयो ंके िलए िविश� ऑनलाइन �िश�ण पा��म 

सं�ान के कौशल िवकास एवं �िश�ण (SDT) �भाग ने िदनांक 19.02.2025, 20.02.2025, 25.02.2025 एवं 27.02.2025 को ''पवन 

ऊजा� �ौ�ोिगकी'' पर िविश� ऑनलाइन �िश�ण पा��म का सफलतापूव�क आयोजन िकया।  िकया। उ� पा��म म� पवन ऊजा� का 

प�रचय एवं वैि�क पवन ऊजा� प�र��, पवन टरबाइन घटको ंकी �परेखा, पवन टरबाइन की अिभक�ना के पहलू, पवन टरबाइन के 

वायुगितकी पहलू, पवन टरबाइन िगयर बॉ� एवं ड� ाइव ट� ेन संक�नाएं, पवन टरबाइन जनरेटर, पवन टरबाइनो ंका सं�ापन एवं 

किमशिनंग,पवन खेतो ंका SCADA एवं प�र��ित अनुवी�ण �व�ा, पवन खेतो ंके �चालन एवं रखरखाव, पवन खेत िवकास एवं संबंिधत 

सम�ाएं, पवन टरबाइनो ंका कंट� ोल एवं सुर�ा �व�ा तथा पवन टरबाइन टावर एवं िव�ास संक�नाओ ंके िवषय स��िलत थे।   उ� 

पाठ.य�म म� 15 �ितभािगयो ंने भाग िलया।  उ� 4 िदवसीय �िश�ण पा��म म� 12 भाषण एवं ��ुतीकरण ��ुत िकए गए।  नीवे के 

वै�ािनक एवं अिभयंताओ ंने �िश�ण पा�चया� संभाला।   

�ितभािगयो ंने पा�चया� की संरचना एवं काय��म के आयोजन की सराहना की।  �ितभागी, �िश�ण की अविध म� �द� समथ�न के साथ 

भाषण एक ��ुतीकरण से अ�ंत खुश थे।   

�िश�ण काय��म की एक झलक 
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वायुिम� कौशल िवकास काय��म (VSDP)

भारत सरकार के नवीन एवं नवीकरणीय ऊजा� मं�ालय (एमएनआरई) ने भारतीय पवन ऊजा� �े� के िलए कुशल काय�बल, िवशेष �प से 

उ�ोग की मांग/आव�कताओ ंके अनुसार देश म� पवन खेतो ंके संचालन एवं रखरखाव के िलए �िशि�त कािम�कश�� तैयार करने हेतु 

"वायुिम� कौशल िवकास काय��म (VSDP)" पा��म के आयोजन के िलए सं�ीकृित �दान की है, तािक भारत सरकार के ल� और 

अ� भिव� के ल�ो ंको �ा� िकया जा सके।

पूण� एवं जारी ि�याकलाप :

l नवीन एवं नवीकरणीय ऊजा� मं�ालय ने वायुिम� कौशल िवकास काय��म (VSDP) काया���त करने के िलए वष� 2021-22 से 2023-

24 की अविध म� नीवे को �.18,61,73,160/- की कुल लागत पर प�रयोजना को सं�ीकृित �दान की है।  5734 �िश�णािथ�यो ं

(�ितभािगयो ंके �िश�ण (ToP) काय��म �ारा 5010 �ितभािगयो)ं, �िश�को ंके िलए �िश�ण (ToT) काय��म �ारा 690 �िश�को ं

और मू�ांकनकता�ओ ंके िलए अिभिव�ास (OTA) काय��म �ारा 34 मू�ांकनकता�ओ)ं को �िशि�त करना ही इस प�रयोजना का 

मह� उ�े� है। नवीन एवं नवीकरणीय ऊजा� मं�ालय ने VSDP प�रयोजना की अविध म�  माच� 2025 तक एक वष� की अविध के िलए 

िव�ार �दान िकया है।

l ToP के 20 बैचो ंके िलए रोजगार िनयत �ितभािगयो ंका शारी�रक परी�ण पूण� िकया गया।

l NIWE ने िव� वष� 2022-23 म� 1050 �ितभािगयो ंके साथ 35 ToP बैचो ंको,  िव� वष� 2023-24 की अविध म� 930 �ितभािगयो ंके साथ 

31 ToP बैचो ंको एवं  िव� वष� 2024-25 म� 180 �ितभािगयो ंके साथ 6 बैचो ंको �िश�ण �दान िकया है।  साथ ही, िव� वष� 2022-23 

से 2024-25 की अविध म� �िश�को ंके �िश�ण (ToT) पा��मो ंके 10 बैचो ंके मा�म से 281 �िश�णािथ�यो ंको �िशि�त िकया है। 

अब तक, नीवे ने सात रा�ो ंम� 15 �िश�ण साझेदारो ंके सहयोग से 2,160 को �िश�ण �दान िकया है।

l वत�मान म� नीवे को नए QP के िलए अनुमोदन �ा� �आ है जो भारत सरकार की नई िश�ा नीित (NEP) के अनुकूल नए युग म� रोजगार 

की भूिमकाओ ंकी िदशा म� एक मह�पूण� प�रवत�न है। चंूिक, रा�ीय �ावसाियक िश�ा एवं �िश�ण प�रषद् (NCVET) ने नीवे को एक �

नई यो�ता पैक (QP) अथा�त् पवन खेत इंजीिनयर के साथ यो�ता �दान करनेवाली सं�ा (AB) और मू�ांकन एज�सी (AA) के �प म� 

मा�ता दी गई है, एमएनआरई ने समय समय पर VSDP प�रयोजना की समी�ा एवं अनुवी�ण के िलए एक सिमित गिठत की है।  

एमएनआरई ने अपनी 7वी ंबैठक म� नीवे को नई QP को समेिकत करते �ए VSDP - फेज़-II जारी करने की सलाह दी  तािक पवन ऊजा� 

�े� म� िदलच�ी रखनेवाले उ�ीदवारो ंके िलए एक �व��त एवं िव�ृत िश�ण मंच �ा� हो सके।  बैठक के दौरान एमएनआरई ने 

यह भी िनदेश िदया िक VSDP - फेज़-II के िलए जारी ''पवन खेत अिभयंता'' QP के िलए सहमित �ा� करने हेतु पणधा�रयो ंके साथ 

बैठक आयोिजत करने का िनदेश िदया।  तदनुसार िदनांक 06.03.2025 को आयोिजत बैठक म� उ�ोग संघो/ं िवशेष�ो ंने भाग िलया।  

VSDP सिमित बैठक 
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सभी �ितभािगयो ंने नए QP के िलए सव�स�ित एवं समथ�न �दान िकया तथा यह भी उ�ेख िकया िक उ� QP वत�मान औ�ोिगक 

मानको ंके अनुकूल ह� और पूण� �प से अ�तिनत ह�। 

l नीवे को एक नई यो�ता पैक (QP) अथा�त् पवन खेत इंजीिनयर के साथ रा�ीय �ावसाियक िश�ा एवं �िश�ण प�रषद (NCVET) �ारा �

एक यो�ता �दान करनेवाली सं�ा (AB) और मू�ांकन एज�सी (एए) के �प म� मा�ता दी गई है, एमएनआरई �ारा वीएसडीपी 

प�रयोजना की समी�ा और िनगरानी के िलए गिठत सिमित ने अपनी 7वी ंबैठक म� एनआईड�ूई को पवन ऊजा� �े� म� इ�ुक पेशेवरो ं

के िलए एक संरिचत और �ापक िश�ण माग� �दान करने के िलए नए �ूपी को एकीकृत करते �ए वीएसडीपी - चरण- II को शु� 

करने की सलाह दी। बैठक के दौरान, एमएनआरई �ारा वीएसडीपी चरण- II के िलए �ूपी "पवन फाम� इंजीिनयर" के िलए सहमित 

�ा� करने के िलए िहतधारको ंकी एक बैठक आयोिजत करने का भी िनद�श िदया गया सभी �ितभािगयो ंने सव�स�ित से नए �ूपी का 

समथ�न िकया तथा इस बात पर सहमित �� की िक वे वत�मान औ�ोिगक मानको ंके अनु�प ह� तथा पूण�तः  अ�तन ह�।

l यो�ता पैक (QP) - पवन खेत इंजीिनयर म� VSDP प�रयोजना चरण-I म� �यु� तीनो ंQP सामि�यां �ापक �प से एकीकृत ह�। उ� 

QP, �ितभािगयो ंको पवन ऊजा� �े� के िलए आव�क गहन �ान और कौशल �दान करने का सम� �ि�कोण ��ुत करता है।  िपछले 

चरण की �मुख द�ताओ ंको शािमल करते �ए चरण-II म� िदलच�ी रखनेवाले �ावसाियको ंको मह�पूण� लाभ �दान करता है तथा 

�ितभािगयो ंको पवन ऊजा� �े� म� �भावी �प से योगदान करने के िलए आव�क िवशेष�ता से �दान करता है।

इंटन�िशप काय��म 

नीवे का ''नीवे-अकादमी असोिसयेट काय��म'' (नीवे-आप), के�रयर िवक� के �प म� नवीकरणीय ऊजा� िवषय �े� चुनने के िलए  

िव�ािथ�यो ंको �ो�ािहत करता है तथा उ� काय��म सही जानकारी �ा� करने के िलए मौका �दान करता है।  नवीकरणीय ऊजा� म� युवा 

एवं �ितभावान िव�ान, �बंधन एवं अिभयांि�की छा�ो ंको �े�रत करने तथा उनम� जाग�कता पैदा करने के िलए ''नीवे-अकादमी 

असोिसयेट काय��म'' (नीवे-आप) म� �वेश पाने हेतु आवेदनो ंको आमंि�त करता है।

इंटन�िशप की अविध दो ह�ो ंसे छह महीनो ंतक के िलए है।  नीवे-आप काय��म िव�ाथ�/ �ातको�र िव�ाथ�/ ले�रर/ �ोफेसरो ंके िलए 

सं�ान के वै�ािनको ं/ अिभयंताओ ंके साथ नीवे की प�रयोजनाओ ंम� काय� करने का मौका �दान करता है। 

जनवरी माच� 2025 की अविध म� 21 आवेदन �ा� �ए िजनम� से 11 िव�ािथ�यो ंको �वेश �ा� �आ।  4 िव�ािथ�यो ंको इंटन�िशप �माण-प� 

�दान िकए गए तथा वत�मान म� 11 िव�ाथ� इंटन�िशप कर रहे ह�।  .

नीवे के ''नीवे-अकादमी असोिसयेट काय��म'' (नीवे-आप) के आरंभ से सफलतापूव�क इंटन�िशप पूण� करनेवाले एक सौ अठह�र )१६7) 

िव�ािथ�यो ंको इंटन�िशप �माण-प� �दान िकया गया।

पवन �बल �ांित : गिणत कैस ेपवन टरबाइन� को बहेतर बना रहा ह ै
लेखक : जे.सी. डेिवड सोलोमन, िनदेशक एवं �भागा��, अनुसंधान एवं िवकास �भाग, WTRS (�भारी) – ईमेल : david@niwe.res.in  

क�ना कीिजए िक आप हवा वाले िदन पतंग उड़ा रहे ह�। पतंग हवा 

म� नाचती है �ोिंक हवा उसे धकेलती है। अब, पवन टरबाइन के बारे 

म� सोच� - िवशाल घूमने वाले पंखे जो हवा से िबजली बनाते ह�। 

टरबाइन के �ेड कुछ हद तक पतंग की तरह काम करते ह�, हवा को 

पकड़कर घूमते ह� और िबजली बनाते ह�। लंबे समय से, वै�ािनक 

िवशेष िवचारो ं"िस�ांतो"ं का उपयोग करके यह पता लगाते रहे ह� िक 

इन �ेडो ंको हवा को सही तरीके से कैसे पकड़ा जाए। हाल ही म�, 

उ�ोनें एक ब�त ही मु��ल गिणत पहेली को हल िकया जो 100 

साल से भी �ादा पुरानी है, और यह पवन टरबाइन को और भी 

बेहतर बनाने जा रही है! आइए पुराने िवचारो ं के मा�म से एक 

मज़ेदार या�ा कर�  और देख� िक यह नई खोज कैसे हर चीज़ को बदल 

देती है।

रल शु�आत : पुराने िवचार िज�ोनें हम� आगे बढ़ाया

1910 - 1920 के दशक म� लोगो ंने पवन टरबाइन �ेड को िडज़ाइन 

करने के िलए दो बड़े िवचार सामने रखे: �ेड एिलम�ट �ोरी (BET) 
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और मोम�टम �ोरी (MT)। BET को िप�ा काटने जैसा समझ� - 

टरबाइन �ेड को छोटे-छोटे टुकड़ो ंम� काट� और अ�यन कर�  िक 

��ेक �ाइस पर हवा कैसे चलती है। यह पता लगाने जैसा है िक 

िप�ा के ��ेक टुकड़े का �ाद कैसा होता है! और MT एक बार म� 

पूरा िप�ा देखने जैसा है, इससे यह अनुमान लगाया जा सकता है िक 

घूमते �ए �ेड पर से गुज़रने पर हवा िकतनी धीमी हो जाती है। ये 

िवचार सरल थे लेिकन इनसे हम� पहली पवन टरबाइन बनाने म� मदद 

िमली। 

बु��मानी की िदशा : भंवरर और 3D सोच 

20वी ंसदी के म� तक वै�ािनक, कई चीजो ंम� सु◌ूधार लाना चाहते 

थे, इसिलए उ�ोनें वोट�� िस�ांत (VT) और िल��ंग लाइन िस�ांत 

(LLT) का आिव�ार िकया। क�ना कर�  िक हवा �ेड के चारो ंओर 

ऐसे घूम रही है जैसे पानी नाली म� बह रहा हो, यही VT का सार है। यह 

देखता है िक टबा�इन के पास से गुजरते समय हवा कैसे घूमती और 

मुड़ती है। LLT, BET कूलर के चचेरे भाई की तरह है जो अभी भी �ेड 

को टुकड़ो ंम� काटता है लेिकन यह भी सोचता है िक �ेड की नोक 

पर हवा कैसे अलग तरह से काम करती है, जैसे िक आपकी पतंग का 

िकनारा बीच से �ादा फड़फड़ाता है। इन िवचारो ंने टबा�इनो ंको 

�ादा मज़बूत और �ाट� बनाया! 

कं�ूटर युग: सं�ाओ ंसे पवन की �ा��  

1970 और 1980 के दशक म�, कुछ आ�य�जनक �आ! वै�ािनको ंने 

क��ूटेशनल �ूइड डायनेिम� (CFD) का �योग करना शु� 

िकया, जो कं�ूटर पर गिणत के साथ पवन िच� बनाने जैसा है। 

क�ना कर�  िक आप एक वीिडयो गेम खेल रहे ह� जहाँ आप �ेड के 

चारो ंओर �वािहत पवन को ब�त िव�ार से देख सकते ह�। CFD हम� 

उनके िनमा�ण से पहले सभी �कार के �ेड के आकार का परी�ण 

करने देता है, िजससे समय की बचत होती है और टबा�इन अिधक 

कुशल बनते ह�। 

मह�पूण� सफलता : पवन के गु� कोड को तोड़ना  

अब, यह रोमांचक िह�ा है! 100 से अिधक वष� से, नेिवयर-�ो� 

समीकरण की गिणत सम�ा वा�व म� एक िसर-खरोचंने वाली 

सम�ा रही है। यह समीकरण एक गु� कोड की तरह है जो हम� यह 

बताता है िक पवन (या पानी) हर िदशा म�, नीचे, बाएं, दाएं और चारो ं

ओर कैसे चलती है। वै�ािनको ंने अभी-अभी पता लगाया है िक कैसे 

पवन के कुछ �कारो ंसे इस कोड हल िकया जा सकता है, और यह 

पवन टरबाइनो ंके िलए एक गेम-च�जर है! इस नई तरकीब से, हम 

पवन को पहले से कही ं बेहतर समझ सकते ह� और ऐसे �ेड 

िडज़ाइन कर सकते ह� जो इससे और भी अिधक ऊजा� �ा� करते ह�। 

पवन टरबाइनो ंके िलए यह �ा माइना रखता है?

यह नई खोज टरबाइन िडजाइनरो ं को एक सूपर-श��शाली 

आवध�क कांच देने जैसा है। यहाँ बताया गया है िक यह कैसे मदद 

करता है:

परफे� �ेड : हम �ेड को इस तरह का आकार दे सकते ह� िक वह 

अिधकतम पवन पकड़ सक� , जैसे िक एक परफे� पतंग बनाना जो 

पहले से कही ं�ादा ऊँचाई तक उड़ सके। 

तेज़ पवन : जब पवन तेज़ और घुमावदार हो जाता है, जैसे िक जब 

तूफ़ान आता है या अ� टरबाइनो ंके आसपास पवन �वािहत होता है, 

तब भी टरबाइन बेहतर तरीके से काम कर सकते ह�।

तेज़ परी�ण : बेहतर गिणत के साथ, कं�ूटर यह अनुमान लगा सकते 

ह� िक �ेड कैसे काम कर� गे, इसिलए हम� ब�त सारे परी�ण मॉडल 

बनाने की ज़�रत नही ंहै। 

भिव� उ�वल एवं पवन �बल है 

गिणत की यह बड़ी जीत िसफ़�  टरबाइनो ंके िलए ही नही,ं ब�� हर 

जगह �� ऊजा� के िलए भी ब�त बड़ी बात है। पवन टबा�इन पहले 

से ही हीरो ह�, जो �दूषण िकए िबना हवा को िबजली म� बदल देते ह�। 

अब, सभी पुराने िवचारो ंपर आधा�रत इस नए िवचार के साथ-साथ 

BET, MT, VT, LLT और CFD ऐसे टरबाइनो ंकी ओर बढ़ रहे ह� जो 

पहले से कही ं�ादा श��शाली और कुशल ह�। इसका मतलब है 

िक हमारे घरो,ं �ूलो ंऔर द�रो ं(जैसे हमारे घरो ंम�!) के िलए �ादा 

ह�रत ऊजा�। 

तो अगली बार जब आप पवन टरबाइन को घूमते �ए देख�, तो इसे एक 

िवशाल पतंग के �प म� सोच� जो एक सदी के चतुर िवचारो ं से 

संचािलत है-एक िब�ुल नई गिणत की तरकीब जो हम� भिव� की 

ओर ले जा रही है! 
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